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 المستخلــص

نتیجة للآثار الاقتصادیة الخطیرة المصاحبة للتغیر المناخي الناتج عن التوسع في استخدام 

یعتبر أساس الاقتصاد الریعي للدول الكبرى، لذا یعد استخدام الهیدروجین  يالوقود الأحفوري الذ

الأخضر أحد أهم الحلول الاقتصادیة لتأمین مصادر إمدادات  الطاقة للتحول نحو اقتصاد خالي من 

مع بیان السوق الحالیة للهیدروجین منخفض الانبعاث سواء من جانب  هالكربون. وهو ما تم تناول

رض، ومدى انعكاسات التوسع في استخدامه على الاقتصاد المصري والتحدیات التي الطلب أو الع

تواجهه في منظومة الطاقة العالمیة، مع بیان التطبیقات الواعدة لقطاعات الهیدروجین الأخضر، 

والآفاق المستقبلیة لتطبیقات الهیدروجین الأخضر و دوره في تأمین إمدادات الطاقة، والذي یختلف 

عیار مصالح الدولة أو وفقا لمعیار الأهداف الاقتصادیة والاجتماعیة والبیئیة للدولة، مع بیان وفقا لم

المبادرات والاستراتیجیات الوطنیة للتحول الأخضر وذلك من خلال تحدیث الإطار التشریعي 

والتنظیمي، وأثر ذلك على اقتصادیات الهیدروجین مع بیان إمكانیات مصر في صناعة وإنتاج 

  یدروجین الأخضر.اله
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ABSTRACT  
As a result of the serious economic impacts associated with climate 

change resulting from the extensive use of fossil fuels, which is considered 
the basis of rent economy of  major states , so it that use of green hydrogen  
is one of the most important economic solutions to secure energy sources for 
the transition towards a net-free economy. This was discussed with an 
explanation of the low-emission hydrogen market, whether from the demand 
or supply side, and the extent of the implications of the expansion of use in 
the Egyptian economy and the challenges it faces in the global energy 
system, with an explanation of the promising applications for the hydrogen 
sectors, and future prospects for producing green hydrogen and its role in 
securing energy supplies and Which varies according to the state’s 
allocations or its allocation to economic, social and environmental goals on 
an ongoing basis, with an explanation of the activities and national 
researchers for the green transformation, through updating the legal and 
regulatory framework, and the contributors to this have contributed with an 
explanation of Egypt’s capabilities in the hydrogen production industry. 
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  مقدمة

تعكس أثار التغیر المناخي، مشهداً عالمیاً بالغ الخطورة، وما یصاحبه من انتهاك للتوازن البیئي  

واستدامته، ونظراً لاعتماد الدول على استغلال الموارد الطبیعیة غیر المتجددة، و على رأسها الوقود 

الدول بكثیر من المنافع  تلك یعود على اقتصادیات و الذيالأحفوري،  حیث أنه أساس الاقتصاد الریعي 

كزیادة إیراداتها، إلا أن له بعض السلبیات كون أن هذا المورد غیر متجدد من جهة، وله تأثیر سلبي 

على البیئة من جهة أخرى، و هو ما یستلزم إجراء تخفیضات قویة ومستدامة في انبعاثات الغازات 

  الدفیئة، المسؤولة عن ظاهرة الاحتباس الحراري.

من أوائل الدول العربیة التي تعاطت بإیجابیة مع ظاهرة التغیر المناخي، ورغم تعد مصر  

% فإنها تتحمل فاتورة باهظة ٠,٦المساهمة المحدودة في ظاهرة الاحترار العالمي والتي لا تتعدى الـ

نتیجة تغیرات المناخ، بالرغم أن الجهود لتجنب عواقب تغیر المناخ ما زالت تعاني من الضعف 

لمرونة، إلا أنه هناك بعض النقاط المضیئة التي تبذلها الدولة نحو الاستثمار في الاقتصاد وعدم ا

الأخضر وتكنولوجیا الطاقة المتجددة ومشاریع التنمیة المستدامة ویأتي على رأسها استخدام 

من خلال منح العدید من التسهیلات،  استخدامهالدولة للتوسع في  الهیدروجین الأخضر، وتتجه

والحوافز، في إطار المساعي الدولیة الرامیة إلى الحد من الانبعاثات الكربونیة وصولا إلى حیاد 

الكربون، مع التركیز على طبیعة المناخ السائد والجوانب القانونیة والتنظیمیة، إلا أن استخدام 

در مستقبلي على جملة من التحدیات لابد من تجاوزها للتوسع في استغلاله كمص يالهیدروجین ینطو 

 للطاقة و إنشاء  سلسلة قیمة للهیدروجین لها مرونة عالیة وسهله التشغیل .

والدور الرئیسي للهیدروجین لا یزال منحصراً في استخدامه كمادة خام لكثیر من الصناعات 

ولم یتم التوسع في استخدامه كحامل للطاقة في عدة قطاعات اقتصادیه الأمر الذي یساهم في تقلیل 

 تماد على مصادر الوقود الاحفوري.الاع

اقتصادیات الهیدروجین الاخضر و مدى قدرة مصر على لذا ؛ تتمثل مشكله الدراسة في البحث في 

خاصة الاستفادة منه لتعزیز أمن الطاقة كأحدي آلیات التحول نحو مستقبل للطاقة منخفض الكربون؟ 

) وكذا الغزو الروسي ١٩مع ازمه وباء (كوفید  بعد حدوث كل من أزمتي المناخ والطاقة التي ظهرت بشدة

، والذي ادى الارتفاع في أسواق الوقود الأحفوري العالمیة، بسبب النقص في ٢٠٢٢الاوكراني في فبرایر  - 

 سلاسل الإمداد .
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ترجع أهمیة الدراسة لوجود ارتباط وثیق بین كل من مواجهة أزمة الطاقة، ومعالجة أزمة 

كثیف في الطاقة النظیفة ومنتجاتها، هو أفضل ضمان لأمنها في المستقبل، المناخ، فالاستثمار ال

  وأبرز الحلول للحد من انبعاثاتها الضارة. 

وفي هذا السیاق، یتمتع الهیدروجین بإمكانیات هائلة تمكنه من احداث تحولات عالمیة في 

بحلول منتصف القرن  سوق الطاقة حیث سیكون له دور مهم في تحقیق الانبعاثات الصفریة الصافیة

 الحالي. 

 المبحث الأولترتیباً على ما تقدم فقد تم تقسیم هذه الدراسة إلى ثلاثة مباحث، نتناول في 

والمبحث دور الهیدروجین في عملیة تحول الطاقة،  والمبحث الثانيأنواع الهیدروجین وطرق إنتاجه، 

  الجهود والمبادرات المصریة للتحول الأخضر. الثالث
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 المبحث الأول

 أنواع الهیدروجین وطرق إنتاجه

 أولاً: الإطار النظري للهیدروجین:

، حیث أن ١٧٦٦سنة ویرجع ذلك لعام  ٢٥٠تعود معرفه الانسان للهیدروجین إلى قرابة 

الهیدروجین الحر متواجد في الأجواء الشمسیة والأرضیة وفي الغازات البركانیة بمقدار جزء من 

 .)١(% من القشرة الأرضیة٠,٩قدار الملیون، وبم

لا ینتج عن استخدام الهیدروجین أیة انبعاثات من غاز ثاني اكسید الكربون، وتعد قابلیه   

الاشتعال السمه الرئیسیة الممیزة للهیدروجین، فضلاً عن محتواه العالي من الطاقة، بباقي أنواع 

لمقارنة بباقي أنواع الوقود والذي یمثل تحدیاً كبیراً الوقود الأخرى إلا أنه یعد الأقل في كثافه الطاقة با

طریقة، الأمر الذي  ١٧عملیة  نقله وتخزینه، وهناك طرق كثیره لإنتاج الهیدروجین یصل عددها إلى 

ادى لاستخدام الالوان لتمییز الهیدروجین وفقا لطریقه الإنتاج المستخدمة والذي نحن بصدده بتلك 

خضر المنتج عن طریق استخدام الماء عبر التحلیل الكهربائي الدراسة هو الهیدروجین الأ

electrolysis ٢(باستخدام الطاقة المتجددة(.  

ملیون طن/ سنة، ویستحوذ  ٧٧بناء على ذلك یقدر الإنتاج العالمي من الهیدروجین بنحو 

الهیدروجین باستخدام % نظرا لارتفاع تكلفه إنتاج ١الهیدروجین الأخضر منها على نسبة لا تتجاوز 

 دولار/ كجم. ٧،٥ - ٣الطاقة المتجددة لتحلیل الماء فتصل تكلفته نحو 

 ثانیاً: تخزین ونقل الهیدروجین:

 خیارات تخزین الهیدروجین: )١

یعد التخزین من التحدیات الكبرى للتوسع في استخدام الهیدروجین كمصدر للطاقة في 

مكونات نظام الطاقة العالمي و إنشاء  سلسلة قیمة له المستقبل ولكن لكي یصبح الهیدروجین من 

ذات مرونة عالیة وسهله التشغیل، فلابد من وجود عدة خیارات تسمح بالتخزین بسعات عالیة، 

    وتتلخص الطرق الرئیسیة لتخزین الهیدروجین إلى ثلاثة خیارات:

                                                           
سكینه حملاوي، الهیدروجین الأخضر كبدیل استراتیجي لموارد الطاقة غیر المتجددة،  –عبد الغني جغباله   )١(

  ٣٣٧- ٣٢٠، ص ٢٠٢٣، ١ع ٨مجلة التنمیة الاقتصادیة، مج 
(2) Sjoerd B, et al (2020), “Economic feasibility of green hydrogen in 

transportation sector”, University of Groningen, p. 2. 
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و الغاز الناضبة أو مكامن النفط أ salt cavernsأ)التخزین الجیولوجي عبر كهوف الملح 

depleted reservoirs.  

أو هیدروجین غاز  liquifed hydrogenب) التخزین في صهاریج عبر الهیدروجین المسال 

-cryoأو هیدروجین مبرد مضغوط  compressed gaseous hydrogenمضغوط 

compressed hydrogen  أو هیدروجین جیليslush hydrogen.  

 liquid organicر مواد عضویة سائلة حاملة للهیدروجین ت) التحویل إلى مواد أخرى عب

hydrogen carriers  أو الامتصاص على اسطح صلبهsurface absorption  أو تخزین

  .metal hydrogenهیدریدات مع المعادن 

 ١نقل وتوزیع الهیدروجین: )٢

تكلفه نقله لأماكن  تمثل عملیات نقل وتوزیع الهیدروجین تحدیاً اقتصادیاً  كبیراً  نظراً لارتفاع

بعیدة نتیجة للقیمة المتدنیة لكثافه الطاقة عند مقارنته بأنواع الوقود الأخرى وفي الأغلب یتم تحویل 

 الهیدروجین إلى أمونیا لنقله إلى الأسواق البعیدة.

 وتتمثل خیارات نقل وتوزیع الهیدروجین في الطرق الآتیة:

 النقل باستخدام خطوط الانابیب.  ) أ

 نشاء شبكات جدیدة لنقل الهیدروجین.عن طریق إ 

 .باستخدام شبكات انابیب الغاز الطبیعي  

  النقل باستخدام المقطورات  ) ب

 .عن طریق استخدام الهیدروجین غاز مضغوط 

 .هیدروجین مبرد مضغوط 

 النقل باستخدام الناقلات.  ) ت

 .نقل الأمونیا السائلة أو الهیدروجین المسال  

 للهیدروجین: ثالثاً: التطبیقات الواعدة لقطاعات

 :)١(یمكن استخدام الهیدروجین في 

                                                           

(1) World Integrated,Trade Solution, 2020. Ammonia; Anhydrous Exports by 

Country in 2019" Accessed April 12, 2024,  

https://wits.worldbank.org/trade/comtrade/en/country/ 
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 الوقـــود:  )١

 .في قطاع النقل باستخدام خلایا الوقود 

 .في تولید الكهرباء باستخدام خلایا الوقود أو توربینات الهیدروجین 

 :)٢(الحــرارة )٢

 في القطاع الصناعي مثل صناعات الاسمنت و الحدید و الألومنیوم 

  .في القطاع السكني إما باستخدام خلیط الهیدروجین مع الغاز الطبیعي أو خلایا الوقود 

 مادة خــام: )٣

 في الصناعات الكیمیائیة والبتروكیمیاویة مثل الأمونیا   الأسمدة والمیثانول. 

  في صناعه الغذاء و في هدرجه الزیوت وصناعه الزجاج 

 الهیدروجین الأخضر:رابعاً: الآفاق المستقبلیة لتطبیقات 

یمثل الإنتاج الحالي للهیدروجین الأخضر المنتج عن طریق التحلیل الكهربائي للماء نسبة 

% من الإنتاج العالمي للهیدروجین، إلا أنه ونظراً لمجموعه عوامل من بینها ارتفاع ٠،١أقل من

والتي أدت لمشاكل جامه اسعار الطاقة الأحفوریة الناتجة عن الصراعات السیاسیة الدولیة الحالیة 

، والمبادرات والقوانین الدولیة التي اتخذتها بعض الدول، كقانون خفض ٣في سلاسل الإمداد العالمیة

التضخم الأمریكي، وما یتضمنه من حوافز و إعانات جیده تعمل على تشجیع الاستثمار في مصادر 

دة الطلب على المعادن الضروریة الطاقة المتجددة، كذلك المبادرات الأوروبیة التي تستهدف زیا

المعروفة بأنها تشكل العناصر الاساسیة للطاقة المتجددة، كالمركبات الكهربائیة، وتوربینات الریاح، 

الالواح الشمسیة، وذلك في ظل تقاریر الوكالة الدولیة للطاقة، والتي تتوقع أن الاقتصاد العالمي 

مجال الطاقة إلى نظام طاقة عالمي كثیف الاستخدام سینتقل من نظام عالي الاستهلاك في الوقود ب

للمعادن. الأمر الذي سیؤدي إلى انخفاض هذه التكلفة في الأعوام المقبلة في بعض الدول، بشرط 

                                                                                                                                                                             
(1) IEA: International Energy Agency (2022), Global Hydrogen Review 2022, pp.69–

70. 
(2) Altork L. N. & Busby J. R. (2010 Oct), “Hydrogen fuel cells: part of the 

solution”, Technology & Engineering Teacher, 70 (2), pp. 22-27. 

(3) Saudi Vision (SV) 2030. 2016. “Saudi Vision 2030”, Government of Saudi 

Arabia,Accessed April 17, 2024, https://www.vision2030.gov.sa/sites/default/ 

files/report/Saudi_Vision2030_AR_2017.pdf. 
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تطور حجم الكفاءة والقدرة التكنولوجیة التي تعمل على انخفاض التكلفة الاقتصادیة للطاقة المتجددة، 

هربائي المستخدمة في إنتاج الهیدروجین الأخضر، ووفقا لما سبق، لا سیما تكنولوجیا المحلل الك

سیصبح الهیدروجین الأخضر أحد أهم وأكثر الخیارات الأقل تكلفة استخداما، حیث سیمثل نحو 

% بحلول ٦٥، وسوف تزداد تلك النسبة إلى ٢٠٣٠% من الهیدروجین منخفض الكربون بحلول ٦٠

% من نصیب الهیدروجین الازرق الذي سیعمل كمصدر ٣٥، وستكون النسبة المتبقیة ٢٠٥٠عام 

طاقة منخفض الانبعاثات مكمل مع الهیدروجین الأخضر والتي سیتم توفیره من خلال مصادر 

 .)١(إنتاجه

لذا، فإن الهیدروجین الأخضر هو الهیدروجین المستدام الوحید الذي یتوقع أن یكون قادرًا 

على المنافسة خلال الفترة القادمة، إلا أن ذلك سیتحدد وفقاً لكل من القدرة التنافسیة لتكالیف الإنتاج 

مستوى واسع في ومدى التطور في البنیه التحتیة اللازمة لصناعة و إنتاج الهیدروجین الأخضر على 

 الأعوام المقبلة. 

ستصل سعة  ٢٠٣٠یتوقع أنه بحلول عام  ٢٠٢٢فوفقا لبیانات وكالة الطاقة الدولیة لعام 

ملیون طن، وذلك في  ١٤ – ٩الهیدروجین الأخضر في القطاعات الاقتصادیة بما یمثل ما بین 

صادرة من مجلس الهیدروجین حالة تنفیذ جمیع مشاریعه المتفق علیها. وذلك بالإضافة للتقاریر ال

، والتي ذكرت، أنة إذا كانت تكالیف إنتاج الهیدروجین الأخضر تعد مرتفعة اكثر من )٢(٢٠١٧لعام 

مره إلى ثلاث مرات من الهیدروجین المنتج باستخدام الوقود الاحفوري في العصر الحالي، إلا أنه 

یات الحجم، من المتوقع أن تشهد هذه بفضل سیاسات تسعیر الكربون، والتقدم التكنولوجي واقتصاد

% من اجمالي الطلب ١٤التكالیف انخفاضاً ملحوظاً وسیرتفع الطلب على الهیدروجین الأخضر بنحو

تریلیون دولار  ٢،٥، فضلا على سوق بقیمة ٢٠٥٠العالمي المتوقع على أسواق الطاقة بحلول عام 

ملیون شخص  ٣٠مل مستدامه لأكثر من على خلایا الوقود الهیدروجیني ومعداته، وتوفیر فرص ع

  على مستوى العالم بحلول نفس العام.

    

                                                           
(1) International Monetary Fund (December 2022), Op.cit, p. 13. 
(2) Shahid Hasan and Rami Shabaneh, The Economics and Resource Potential of 

Hydrogen Production in Saudi Arabia, King abdalla petroleum studies and 

research center,November 2021، p.22-27 
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 المبحث الثاني

 دور الهیدروجین في عملیة تحول الطاقة

 أولاً: السوق الحالي للهیدروجین:

: یقدر اجمالي الطلب العالمي على الهیدروجین في تطبیقات الاستخدام النهائي جانب الطلب

end-user applications  من الاستخدام النهائي من ٤ملیون طن/ سنة أو ما یمثل  ١١٥نحو %

 .)١(الطاقة

یمثل الطلب على الهیدروجین النقي قرابة ثلثي إجمالي طلب الهیدروجین العالمي بإجمالي 

ملیون طن/ السنة  بینما یمثل الطلب على خلیط الهیدروجین مع الغازات الأخرى قرابة ثلث  ٧٢

 ملیون طن / السنة. ٤٣بإجمالي الطلب العالمي 

وتتسم نوعیة الصناعات التي یساهم فیها الهیدروجین بأنها صناعات ذات استثمارات باهظة، 

ملیار  ١٣٥،٥والطلب على الهیدروجین فیها مرتفع وذو اقتصادیات ضخمة یمكن أن تصل إلى نحو 

 .)٢(دولار

ریعا مستمرا حیث أنه في خلال ویشهد الطلب على الهیدروجین في القطاع الصناعي نموا س

ملیون  ١١٥ملیون طن إلى  ٢٧ارتفع الطلب الاجمالي من  ٢٠١٨حتى عام  ١٩٧٥الفترة من عام 

%، وعلیه یظهر أن السوق الحالي للهیدروجین هي سوق ضخمة ٣٢٥طن محققا نموا اجمالیا بنسبة 

حصر في استخدامه كمادة خام متنامیة وتقوم علیها العدید من الصناعات إلا أن دورها الرئیسي ین

 ٣لتلك الصناعات ولم یشهد نموا ملحوظا في مجال استخدامه كحامل للطاقة.

: یبلغ إجمالي الإنتاج العالمي من الهیدروجین (عن طریق استخدام الغاز جانب العرض

ج % من إنتا٩٥ملیون طن، والتي تُمثل أكثر من  ٩الطبیعي والفحم الأحفوري) إلى أكثر من حوالي 

                                                           
(1) Cedigaz;” CLEAN HYDROGEN: Building Large-scale Supply Chains”; July 

2020 
(2) Baker Mackenzie; Shaping Tomorrow’s Global Hydrogen Market ; 2020 

(3)Yep, Eric, 2020, ”South Korea Needs to Do More to Decarbonize Energy 

Supply: IEA.” S&P Global Platts, December 2, 2020.  

https://www.spglobal.Com/platts/en/market-insights/latest-news/electric-

power/120220-south-korea-needs-to-do-more-to-decarbonize-energy-

supply-iea  
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 ١الهیدروجین عالمیًا، بینما یبلغ إنتاج الهیدروجین منخفض الانبعاثات (الهیدروجین الازرق) أقل من 

كیلو طن من الهیدروجین الأخضر بما یمثل  ٣٥%)، فضلاً عن ذلك یتم إنتاج نحو ٠،٧طن فقط (

جین أن یصل الإنتاج التقدیري من الهیدرو  المتوقع ومن% من الهیدروجین النظیف، ١حوالي 

سعة المركبة للمحللات ال، نظرا لأن ٢٠٥٠ملیون طن وذلك بحلول عام  ٧٠٠النظیف إلى حوالي 

میجاوات بنهایة  ٥١٠الكهربائیة المستخدمة في إنتاج الهیدروجین الأخضر قد ارتفعت ووصلت إلى 

الأمر الذي سیؤدى إلى زیادة  ٢٠٢٠میجاوات خلال عام  ٢١٠، وبزیادة قدرت نحو ٢٠٢١عام 

 إنتاجیة الهیدروجین الأخضر خلال الفترة القادمة. 

 ١٠٩لعالمیة لإنتاج الهیدروجین النظیف قد ارتفعت لأكثر من حوالي نجد أن السعة ا ولذلك

على أساس سنوي.  %٤٤حوالي تقدر ب، محققة بذلك زیادة ٢٠٢٢كیلو طن سنویًا خلال العام 

، مما یساعد على الوصول إلى تحقیق ٢٠٢٢وبالتالي ارتفع عدد الصفقات الموقعة خلال العام 

بحلول  وذلكملیون طن سنویًا  ١١١الأخضر لأكثر من حوالي  هدف زیادة قدرة إنتاج الهیدروجین

  :)١(التالي الشكل في موضح هو كما، ٢٠٣٠عام 

 
المصدر: أحمد سلطان، الاستراتیجیة الوطنیة المصریة للهیدروجین: المحددات والأهداف، المركز المصري للفكر والدراسات الاستراتیجیة، 

 .٥، ص.٩/١٢/٢٠٢٣المنشور بتاریخ 

                                                           
تحقیق أهداف التنمیة المستدامة، مجلة  هبه االله مصطفى السید علي، دور الادوات المالیة الخضراء في  )١(

 .١٥، ص ٢٠٢٤)، ینایر ٢٢)، العدد (١٣البحوث البیئیة والطاقة، جامعه المنوفیة، المجلد (
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ثانیاً: توقعات انعكاسات استغلال الهیدروجین الأخضر على الاقتصاد المصري و 

 العالمي في عملیة تحول الطاقة:

 لحمایة الاقتصاد  التكامل مع مصادر الطاقة المتجددة لرفع حصتها في مزیج إنتاج الطاقة

 ١العالمیة. النفط أسعار المصري من حالة التذبذب والتقلب في

  مما سیؤدي ٢٠٥٠مرات بحلول عام  ٧من المتوقع أن یتضاعف اقتصاد الهیدروجین بمقدار ،

وزیادة الناتج  %٨(حواليإلى الاستحواذ على نسبة ضخمة من الأسواق الدولیة للهیدروجین 

 ملیار دولار). ١٨المحلي بحوالي 

 ود الحكومیة نحو تساهم تنمیة مشروعات إنتاج الهیدروجین الأخضر في مصر إلى تعزیز الجه

 جعل مصر مركز إقلیمي لتجارة وتداول الطاقة في المنطقة.

  ،یساهم مماالمشاركة في الوصول إلى حالة الاستقرار في منظومة الطاقة الداخلیة داخل الدولة 

 الحفاظ على احتیاطیات الغاز الطبیعي من الاستنزاف الحاد. في

  تنمیة اقتصادات الهیدروجین الأخضر المتمثلة في الوصول إلى أمن الطاقة وخفض مستویات

، وإتاحة حوالي ٢٠٤٠ملیون طن سنویًا وذلك بحلول عام  ٤٠الانبعاثات الكربونیة بواقع حوالي 

 ٢ملیار دولار. ١٨ألف فرصة عمل وزیادة الناتج المحلي الإجمالي بواقع  ١٠٠

 التكنولوجي وتطور نظم الابتكار والتقنیات الصناعیة الدول في التغلب  یمكن أن یساهم التطور

ذلك تقنیات صناعة الصلب القائمة  ویشملعلى ارتفاع التكلفة الإنتاجیة للهیدروجین الأخضر، 

على الهیدروجین وأسواق تكنولوجیا خلایا الوقود، بالإضافة لاستخدام الوقود الاصطناعي 

 ل الرقمیة.باستخدام مجموعة من الحلو 

  للتزوّد بالوقود  )١(أن اعتماد مركبات تعمل بخلایا الوقود الهیدروجیني وإنشاء  البنیة التحتیة

الهیدروجیني یمكن أن یولّدا تغییرات إیجابیة كبیرة في قطاع النقل مما سیساهم في تقلیل تلوث 

                                                           

(1) Katherine A. Collett, Camila Silva Ribeiro, Lukas Hayer, Leander A. Müller, 

Stephanie Hirmer ,GREEN HYDROGEN FOR DEVELOPMENT AN ALTERNATIVE 

TO NATURAL GAS, www.climatecompatiblegrowth.com 

(2) How to evaluate the cost of the green hydrogen case? Busines Assessing 

green hydrogen production costs ,King abdalla petroleum studies and research 

center, june2022, p.5-10. 
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الهواء ویقلل الضوضاء، ویحدّ من انبعاثات الكربون، ویخفّف من العواقب البیئیة المترتبّة على 

زیادة استخراج النفط اللازم لقطاع النقل، ومن الممكن أن یؤدّي التحرك نحو النقل المستدام 

. ومن شأن إنتاج السیارات صناعةأیضًا إلى تحفیز الاستثمارات في مختلف القطاعات، وأبرزها 

، الهیدروجیني الوقود بخلایا تعمل مركبات صناعة لقطاعالهیدروجین الأخضر أن یوفّر الوقود بشكل مباشر 

 ما یشجّع نمو الصناعة، ویمكن أن تعزّز الأسواق المحلیة وأسواق التصدیر لهذه المركبات. 

 ثالثاً: الهیدروجین الأخضر ودوره في أمن إمدادات  الطاقة:

ات طاقة كافیة بتكلفة إنتاجیة منخفضة أحد أهم الأبعاد الأمنیة التي یعد توفیر إمداد

تستهدفها أي دولة ضمن سیاستها الخارجیة لتحقیق أمن الطاقة القومي المستدام للدولة، والوصول 

للنمو الاقتصادي المستدام، الأمر الذي یستلزم من الدولة الانتقال إلى نظام طاقة مرن یتوافق مع 

سة العالمیة ومدى القدرة على تحقیق الموازنة بین قوى الطلب (الدول المستوردة) من أسواق المناف

 .)٢(جانب وقوى العرض (الدول المنتجة) للطاقة في العالم

یبدو أن أزمات الطاقة ترتبط بنقص الإمدادات، لذا فإنه یجب تنویع مصادر الطاقة من أجل 

توفیر موارد للطاقة بصوره كافیة وأمنة بأسعار في تنویع أمن العرض، الأمر الذي یتحقق من خلال 

متناول الجمیع، الأمر الذي تؤكد علیه معظم أنظمة الطاقة العالمیة مدفوعة بعوامل الضغط المتزاید 

 .)٣(لإزالة الكربون

ویختلف معیار مفهوم أمن الطاقة من دولة إلى أخرى وذلك وفقا لقدرة تلك الدولة و ما إذا 

 ستهلكة لمصادر الطاقة:كانت منتجة أم م

 مفهوم أمن الطاقة وفقا لمعیار مصالح الدولة:

تهتم الدول المصدرة للطاقة بأمن الطلب على مصادر الطاقة لدیها مع دعم كفاءة قطاعات  

الطاقة الأحفوریة في قطاعتها الاقتصادیة المختلفة بغرض استخدام عوائدها الاقتصادیة العالیة داخل 

                                                                                                                                                                             
وب، عبد الرحمن محمد رشوان، زینه خضر عباس، استدامة القطاع المصرفي الاسلامي ابتهاج اسماعیل یعق  )١(

بالاستعانة بالأدوات المالیة الخضراء (دراسة مقارنة في البیئتین العراقیة والفلسطینیة)، المؤتمر العلمي 

  .١٩، ص٢٠٢٢الدولي الثالث والسنوي الثالث عشر، الجامعة المستنصریة، كلیه الإدارة والاقتصاد، 
، ٢٠١٤خدیجة عرفة محمد، أمن الطاقة وآثاره الاستراتیجیة، جامعة نایف العربیة للعلوم الأمنیة، الریاض،   )٢(

 .٥٢ص
سوزي رشاد، أمن الطاقة ومحاولات روسیا لفرض النفوذ الدولي، مجلة كلیة السیاسة والاقتصاد، العدد الثالث   )٣(

 .٢٠٢٢عشر، 
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بینما تهتم الدول المستوردة للطاقة بمدى خطورة نقص الإمدادات  المختلفة  هیكلها الاقتصادي،

من إلى لمصادر الطاقة مع مراعاتها ضرورة تنویع مصادر العرض والإنتاج و أهمیة الوصول الآ

 بأسعار وتكلفه اقتصادیه منخفضة.جل مصادر الطاقة طویله الأ

 ة والاجتماعیة والبیئیة للدولة:مفهوم أمن الطاقة وفقا لمعیار الأهداف الاقتصادی

یهتم أمن الطاقة بضرورة حمایة قطاعات الدولة المختلفة ومؤسساتها خاصة في حالات 

العجز في قطاع الطاقة مع ضرورة توفیر موارد للطاقة عالیة الجودة ومستدامة، ومدى قدرة النظام 

السیاسیة أو الاقتصادیة أو البیئیة،  في الدولة لتحمل التهدیدات الداخلیة والخارجیة سواء من الناحیة

وذلك من خلال العمل على خلق و تنمیة موارد الطاقة المتجددة داخلیاً ومحاولة تقلیل الاعتماد على 

 .)١(الاستیراد النفطي الأجنبي

الاقتصادیة الإیجابیة لتطبیق  أن الآثارهي  لعل ما یعزز الاهتمام بتقنیات الطاقة المتجددة،

السلبیة، حیث یساهم النمو الاقتصادي القائم على تقنیات الطاقة المتجددة  تفوق الآثار هذه التقنیات

الخضراء في تحسین عملیات تجاریة قائمة وإنشاء أخرى جدیدة من خلال التركیز على عملیات 

تحسین الابتكار التكنولوجي التي تشجع على التطور التدریجي للتغیرات التقنیة في هیاكل السوق 

یدة، مما یؤدي إلى تعزیز فرص العمل الجدیدة والمؤهلة لمواكبة هذا التطور مدفوعا بزیاده كفاءة الجد

الطاقة وتنویع مواردها وتحقیق الاكتفاء الذاتي منها، ومن ثم نمو الصناعة وزیاده الإنتاجیة والكفاءة 

 .)٢(لتنمیةالفنیة والاقتصادیة،مما یساعد في خفض التكالیف وتحقیق النمو الاقتصادي وا

أنه من المتوقع أن یرتفع حجم  ٢٠٢٣و قد تحقق ما تنبأ به تقریر وكاله الطاقة الدولیة لعام 

مع العلم أن اكثر من  ٢٠٢٤و ٢٠٢١% بین عامي ٢٤الاستثمار السنوي في الطاقة النظیفة بنسبة 

دیداً یتمثل في من الاقتصادات المتقدمة والصین مما یمثل خطراً ج % من هذه الزیادة تعود إلى٩٠

ظهور خطوط فاصله جدیدة في الطاقة العالمیة اذا لم تنتقل التحولات في مجال الطاقة النظیفة في 

 أي مكان اخر على مستوى العالم.

                                                           
(1) Harris S. (2010) ,Global and regional orders and the changing geopolitics of 

energy. “Australian Journal of International Affairs”, 64(2), 166 – 185. 
(2) IRENA (2015). Renewable energy options for the industry sector: Global and 

regional potential until 2030 – A Background paper to “Renewable energy in 

manufacturing”. IRENA, Abu Dhabi. Retrieved from  

http://www.irena.org/remap/ 
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یلاحظ وجود مجموعة من القیود التي یجب الالتفات إلیها عند تطبیق تقنیات الطاقة 

التي تمثل أحد القیود الرئیسیة للاستخدام الیومي لهذه المتجددة، كموثوقیة إمدادات  الطاقة المتجددة 

التقنیات وذلك بسبب خصائصها الطبیعیة المتغیرة، بالإضافة لارتفاع تكالیف البحث والتطویر 

المتعلقة بالتطبیقات النهائیة الخاصة بها، بالإضافة لزیاده الطلب على استخدام بعض المحاصیل 

ود الحیوي كمورد من موارد الطاقة المتجددة الأمر الذي یؤدي إلى الزراعیة الأساسیة في إنتاج الوق

 .)١(اشكالیة في نقص إمدادات  الغذاء ویؤدي إلى ارتفاع أسعاره

وقد أشارت الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة إلى تصاعد الاتجاه الدولي  للتوسع في استخدام 

مصادرها أمین ت عزیز أمن الطاقة والهیدروجین الأخضر، وذلك لما یتمتع به من قدرة على ت

بمعدلات كافیة من أجل تلبیة الطلب العالمي المستقبلي على مصادر الطاقة، من خلال زیاده 

إمدادات  الطاقة المحلیة وإمكانیة تخزینه لفترات طویلة خاصة في الفترات المرتبطة بنقص 

الأخضر والتي یمكن دمجها في الإمدادات، فضلاً عن إمكانیة استخدامها في إنتاج الهیدروجین 

أنظمة الطاقة محلیاً، مما یساعد في حل مشكلات تأمین وصول إمدادات  الطاقة لكافة أنحاء 

 .)٢(البلاد

مصر في قطاع الهیدروجین على قرارات الحكومة بشأن  لجهودتعتمد النتیجة الإجمالیة 

تخصیص الهیدروجین الأخضر للاستخدام المحلي أو التصدیر. ویُعدّ التغلّب على العوائق المالیة 

والتنظیمیة والإداریة الكبیرة ضروریًا لنجاح هذا القطاع. إذا قرّرت الحكومة إعطاء الأولویة للسوق 

د الهیدروكربونیة التقلیدیة بالهیدروجین الأخضر یمكن أن یقلّل بشكل كبیر من المحلیة، فإن استبدال الموا

                                                           
(1) Zhou P., Jin R. Y., & Fan L. W. (2016). Reliability and economic evaluation of 

power system with renewables: A review. Renewable and Sustainable Energy 

Reviews, 58, 537-547. https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.12.344 
(2) Pflugmann F., De Blasio N. (2020). “Geopolitical and Market Implications of 

Renewable Hydrogen”: New Dependencies in a Low-Carbon Energy World,. 

Environment and Natural Resources Program, Belfer Center for Science and 

International Affairs, Harvard Kennedy School 
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انبعاثات الغازات الدفیئة. وقد یحسّن ذلك وضع الانبعاثات الصناعیة في مصر ویعزّز قدرتها التنافسیة 

 .)١(في الأسواق ذات معاییر الانبعاثات الصارمة وأهداف إزالة الكربون العالمیة

حوّل من الوقود الأحفوري إلى الهیدروجین ومصادر الطاقة المتجدّدة قابلاً لكن، لجعل الت

للتطبیق في مصر، یجب تحدیث شبكتها الكهربائیة. فمن شأن تحسین كفاءة عملیة التحویل من 

متجدّدة) إلى الهیدروجین ثم العودة إلى الكهرباء، والتي الغیر  الطاقةمصادر الكهرباء (المولّدة من 

%، أن یعزّز الفائدة المرجوة. ولن تسهم الكفاءة الأعلى لعملیة التحویل ٤٦% و١٨لیًا بین تتراوح حا

هذه في استقرار الشبكة فحسب، بل ستزید أیضًا من كفاءة استخدام الطاقة بشكل عام، مما یتیح 

داف توزیع إنتاج الطاقة المتجدّدة على نحو أكثر فعالیة، ویتماشى هذا التحوّل المخطّط له مع أه

مصر في مجال الطاقة المتجدّدة، إذ یمكنه المساهمة بشكل كبیر في تحقیق هدفها الأوسع المتمثّل 

في إزالة الكربون من إمدادها الكهربائي، مع تحصین البلاد ضد الصدمات المحتملة في أسعار 

أیضًا إرساء  الطاقة العالمیة. ویُمكن لتقلیل الاعتماد على إنتاج المواد الهیدروكربونیة أن یضمن

قطاع طاقة أكثر مراعاةً للبیئة وأكثر استدامة من الناحیة البیئیة، و هو ما یقلّص انبعاثات الغازات 

الدفیئة، ویعزّز مؤهلات مصر البیئیة، ویفي بتعهداتها المقدّمة في إطار اتفاق باریس. لكن، یجب أن 

لال فهم التعقیدات البیئیة المرتبطة یتم الإشراف على المؤهلات البیئیة للهیدروجین الأخضر من خ

 .)٢(بإنتاجه

  رابعاً: مقومات مصر في صناعة وإنتاج الهیدروجین الأخضر:

  لقربها من الأسواق العالمیة الكبرى كالاتحاد  بالإضافةالاستراتیجي المتمیز،  مصرموقع

الأوروبي ودول الشرق الأوسط والتي من المتوقع أن تشهد طلبًا مرتفعا على الهیدروجین في 

                                                           
عملیة  تحول الطاقة، مجلة النفط والتعاون العربي،  وائل حامد عبد العاطي، إنتاج الهیدروجین ودوره في  )١(

 – ٧٠صفحه  ٢٠٢١، ١٧٩، العدد ٤٧الأمانة العامة، المجلد  - منظمه الاقطار العربیة المصدرة للبترول

١٢١، Http://search.mamdumah.com/record/1325625  
 - ولة رائده عالمیا في مجال الهیدروجین الاخضر، مركز مالكوم كیرجاستن دارغن، الارتقاء بمصر لتصبح د  )٢(

  ٥/١٢/٢٠٢٣كارینغي للشرق الاوسط، 

https://carnegie-mec.org/2023/12/05/ar-pub-90728 
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 %٣متوقع أن یرتفع الطلب الأوروبي على الهیدروجین الأخضر من حوالي  حیثالفترة المقبلة، 

 ١%.٢٠إلى حوالي 

 یظهر في شكل تقدیم الحوافز الضریبیة والتسهیلات الإجرائیة  تحسن المبادرات الحكومیة والذي

التصریح الواحد للمستثمرین في مجال الهیدروجین الأخضر، والذي یظهر من خلال الحصول على 

 إنشاء  وتشغیل وإدارة مشروعات الهیدروجین الأخضر.من المستثمر  و الذي یمكن ،فقط

  البنیة التحتیة للغاز الطبیعي ومحطات الإسالة والموانئ اهتمام الدولة في الآونة الاخیرة بتحسین

 البحریة.

  المیزة الاقتصادیة التنافسیة نظرا لامتلاك مصر قناة السویس والتي تستحوذ على نحو حوالي

 من اجمالي الشحنات المنقولة بحرًا. %١٢

  ،ید جهود المجلس إلى توح یهدف حیثإنشاء  المجلس الوطني للهیدروجین الأخضر ومشتقاته

یتماشى مع متطلبات  بماالدولة لتحفیز الاستثمار في مجال الهیدروجین الأخضر ومشتقاته، 

تنافسیتها على  ویضمنالتنمیة المستدامة وخطط الدولة للتنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة، 

 المستویین الدولي والإقلیمي.

 وذلكقة التقلیدیة في الصناعة فرض قیود فیما یتعلق بالانبعاثات الكربونیة المرتبطة بالطا 

 لتشجیع زیادة الطلب على الهیدروجین.

  تحفیز استیعاب السوق ودعم البنیة التحتیة وإنتاج  بهدفتقلیص مخاطر الاستثمارات

  .)٢(الهیدروجین الأخضر

 خامساً: تحدیات تطویر قطاع الهیدروجین:

 الجدوى الاقتصادیة والاستثمار: )١

العائق الأبرز أمام التوسع في صناعة الهیدروجین نظراً للتكلفة  الاقتصاديیعد العامل 

نتاجیة أو تطبیقات الاستخدام النهائي للهیدرجین الإالاقتصادیة العالیة سواء من ناحیة التكلفة 

                                                           

(1)International trade and green hydrogen Supporting the global transition to a 

low-carbon economy , Intemational Renewable Energy Agency IRENA, p.40-51. 
أحمد سلطان، الاستراتیجیة الوطنیة المصریة للهیدروجین: المحددات والأهداف، المركز المصري للفكر   )٢(

  https://ecss.com.eg/38903، ٩/١٢/٢٠٢٣والدراسات الاستراتیجیة، 
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بالمقارنة بأنواع الوقود الاحفوري الأخرى فعند المقارنة مع الغاز الطبیعي على أساس القیمة الحراریة 

 .)١(هیدروجین = ملیون وحده حراریة بریطانیة)كجم  ٨،٨(

دولار / ملیون وحده حراریة  ٣٠نرى أنه یمكن أن تصل تكلفه الإنتاج إلى ما یقارب 

بریطانیة في حاله الهیدروجین الأخضر، وهي بذلك تشكل أضعاف التكلفة عن أسعار الغاز الطبیعي 

 ذلك العائق. ولكن في ظل وجود استراتیجیات وخطط حكومیة یمكن تجاوز

في المقابل یعد الهیدروجین من الخیارات التنافسیة في مجال الطاقة منزوعة الكربون في حال  

التصدیر إلى أسواق الطاقة ذات السیاسة الواضحة مثل السوق الاوروبي بالإضافة إلى أن السوق 

 میة.المصریة یعتبر من الأسواق الواعدة حیث تقل تكلفة الإنتاج عن نظیرتها العال

 متطلبات التكنولوجیا: )٢

في مجال الهیدروجین الأخضر لا تزال قدرات أجهزة التحلیل الكهربائي منخفضة ولا تصل 

ففي الوضع الراهن یصل أعلى جهاز للتحلیل  Mega Scaleبعد إلى المقیاس التجاري الضخم 

 ٢میجاوات في حین أن المشاریع التجاریة الضخمة تتطلب بناء قدرات تصل إلى  ١٠الكهربائي إلى 

جیجاوات، ومن الأمور الهامة في اختیار أجهزة التحلیل الكهربائي تكلفة إنتاج الهیدروجین مقسومة 

وهي تأخذ في الاعتبار عدة  Levelized Cost of Hydrogenعلى طول العمر الافتراضي 

 عوامل قد هي:

 .سعر الكهرباء المستخدمة 

  حسب نوع ٧٧إلى  ٪٦٣كفاءة التشغیل والتي ترتفع كلما زادت طاقة المنشاة وهي تتراوح بین %

 الجهاز.

  التكلفة الرأسمالیة المطلوبة التي تقل كلما زادت اقتصادیات الحجمEconomics of Scale. 

  معامل القدرةCapacity Factor  حیث كلما زاد فترة تشغیل الجهاز كلما كان العائد منه أعلى

  وفترة استرداد التكالیف أسرع.

%، إلا أن ذلك یشكل تحدیاً كبیراً  ٧٠ - ٪٦٠ولتحقیق ذلك یجب إلا یقل معامل القدرة عن 

لانخفاض معامل القدرة والتي تتراوح عندما یكون مصدر الكهرباء من محطات الطاقة المتجددة، نظراً 

  % لتوربینات الریاح المقامة على البر.٤٤ – ٢٣% للخلایا الكهروضوئیة و٢١ – ١٠بین 

                                                           
في أفریقیا من خلال الهدفین السابع  سحر محمد الهادي الطحلاوي، فرص وتحدیات التنمیة المستدامة  )١(

كلیة التجارة،  - ، المجلة العلمیة للاقتصاد والتجارة، جامعه عین شمس٢٠٣٠والسابع عشر من أهداف سنة 

  .١٢٥٥- ١٢٤٩، ص٢٠٢٣، أكتوبر ٣ع
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علاوة على ذلك، فإن متطلبات المیاه لأجهزة التحلیل الكهربائي تشكل عائقاً إضافیاً. حیث 

 الدولة المصریة في الأساس،و لتر من المیاه النقیة ١٩كجم من الهیدروجین إلى  ١یستلزم إنتاج 

، ولو تم استخدام میاه البحر لإنتاج الهیدروجین الأخضر لتطلب )١(مائيالشح مشكلة التعاني من 

 ذلك تنقیتها قبل الاستخدام وهو بذلك یشكل زیاده في تكلفه الإنتاج.

 الثقافة والوعي: )٣

والهیدروجین الأخضر یتطلب ذلك نشر المعلومات عن مدى أهمیة استخدام الطاقة المتجددة 

لتعزیز الوعي العام عن فوائده ومجالات استخدامه إما على الصعید المهني یجب العمل على 

الاستثمار في رأس المال البشرى واعداد الكوادر العلمیة القادرة على تطویر مراكز الابحاث 

 ٢المتخصصة لتناول هذا النوع من الطاقات.

 :)٣(ندرة المیاه )٤

هناك ثمة أخطار حقیقیة من وجود ندرة في الموارد المائیة المصریة، وتتزاید تلك الندرة مع  

زیاده الطلب على المیاه المصاحب للزیادة السكانیة المستمرة وارتفاع المستوى المعیشي والتطور 

تمع الاقتصادي مع الإسراف في استخدام المیاه وبناء سد النهضة الاثیوبي وأثر ذلك على المج

/ سنة  ٣م ١٠٠٠المصري، ویظهر ذلك في صورة انخفاض نصیب الفرد من المیاه إلى أقل من 

وهو حد الفقر المائي المتعارف علیه دولیا بالإضافة إلى تدهور نوعیه المیاه وزیادة نسبة  التلوث 

من مما یجعلها غیر صالحة للاستعمال في مجالات عدیده ومن ناحیه أخرى نجد أن هناك العدید 

الاعتبارات التي قد تؤثر تأثیراً بالغاً في كمیة الموارد المائیة الممكن تدبیرها مستقبلا الأمر الذي ظهر 

، لذا فإن معالجة ندرة المیاه أمرٌ بالغ الأهمیة لیس فقط ٣ملیار م ٥٤في شكل عجز مائي قدرة 

ر الاجتماعي. وتُعدّ تدابیر لإرساء التوازن البیئي ولكن أیضًا لتحقیق رفاهیة سكان مصر والاستقرا

الإدارة المتكاملة للموارد المائیة والاستثمارات في تقنیات إنتاج الهیدروجین الموفّرة للمیاه ضروریةً 

 للتخفیف من ندرة الموارد المائیة على مختلف القطاعات.

                                                           
المستقبلیة محمد عادل حجازي، اقتصادیات الموارد المائیة ودورها في عملیة التنمیة الامكانیات والافاق   )١(

 .٥٥، ص٢٠٢٣(دراسة تطبیقیه مقارنة)، رسالة دكتوراه بقسم الاقتصاد كلیه الحقوق، جامعه المنوفیة، 

(2) Shell,2021, “Global Energy Resources Database” Accessed April 17, 2024, 

https://www.shell.com/energy-and-innovation/the-energy-future/scenarios/ 

shell-scenarios-energy-models/energy-resource- database.html 
 .٥٦المرجع السابق، ص )٣(
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الكهربائي لمیاه البحر كحلّ لإنتاج الهیدروجین الأخضر لمواجهه ندرة  التحلیللقد تم طرح 

الموارد المائیة، ولكن هذه التكنولوجیا لم تحقّق بعد وفورات الحجم المطلوبة، وقد تطلق مزیدًا من 

العملیات ذات الاستهلاك الكثیف للطاقة والكربون، وتؤدي إلى زیادة تكالیف الإنتاج، و هو من شأنه 

ثّر على طموح البلاد في أن تصبح منتجًا للهیدروجین المنخفض التكلفة، لذا سیكون علیها أن یؤ 

إرساء التوازن بین الطلب المرتفع على المیاه، وتنفیذ استراتیجیات الحفاظ على مصادر الموارد 

المائیة المحدودة ومحاولتها استكشاف مصادر میاه بدیلة من أجل إنتاج الهیدروجین الأخضر، 

تغلّب على مشكلة ندرة المیاه ومعالجة تداعیاتها بعیدة المدى، وذلك في إطار سعیها إلى دفع عجلة لل

  النمو على مستوى الاقتصاد الكلّي.

  :)١(بیئة السیاسات )٥

ینبغي على مصر أیضًا معالجة مسألة غیاب اللوائح المحلیة وهیئات إصدار الشهادات 

لأخضر وجودته. ویثیر غیاب عملیات إصدار الشهادات القادرة على التحقق من أصل الهیدروجین ا

الموحدة مخاوف بشأن موثوقیة وأصالة منتجات الهیدروجین الأخضر. ومن دون آلیات یُعتدّ بها 

لإصدار الشهادات، مما یجعل قبول السوق وضمان المصداقیة للهیدروجین الأخضر مهمة صعبة. 

ادات الهیدروجین الأخضر في مدى نمو هذه فسوف تعوق حالة عدم الموثوقیة بشأن إصدار شه

  الصناعة وتحدّ أیضا من إمكاناتها التصدیریة.

لذلك، یتّسم إنشاء إطار تنظیمي وقانوني شامل بالأهمیة الكبرى بشأن إرساء بیئة تمكینیة 

وتعزز من الثقة لدى المستثمرین على المستویین المحلي والدولي. وینبغي لهذه اللوائح أن توفّر 

ضوح والتخصیص للجهات الفاعلة في هذا القطاع، فضلاً عن تسهیل تنفیذ عملیات إصدار الو 

 الشهادات الصارمة التي تضمن موثوقیة إنتاج الهیدروجین الأخضر واستدامته.

    

                                                           
احمد صابر علي سلیمان، النمو العالمي المتسارع لمصادر الطاقة البدیلة، مجلة العلوم التجاریة والبیئیة،  )١(

 ١٩- ١٥،ص١،ع ١الجمعیة العلمیة للدراسات والبحوث التطبیقیة، م 
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 المبحث الثالث

  الجهود والمبادرات الوطنیة للتحول الأخضر

 أولاً: الإطار التشریعي للهیدروجین الأخضر في مصر:

إصدار قانون جدید بشأن الحوافز الممنوحة لمشاریع إنتاج وافق مجلس النواب على 

 .)١(٢٠٢٤) لسنة ٢رقم (الهیدروجین الأخضر ومشتقاته بالقانون 

عدد ثمانیة مواد تتناول نطاق الحوافز الممنوحة  ٢٠٢٤) لسنة ٢یتضمن القانون رقم (

إلى إقرار عدد من الحوافز  ٢٠٢٤) لسنة ٢( ومتطلباتها وشروطها وأنواعها، حیث یهدف قانون رقم

والضمانات والإعفاءات الضریبیة للحفاظ على المستثمرین الحالیین الموقعین على الاتفاقیات 

الإطاریة ومذكرات التفاهم في مجال إنتاج الهیدروجین الأخضر ومشتقاته لخلق مناخ جاذب 

وعاتهم داخل مصر؛ لتصبح مركزاً دولیاً للاستثمار لهم تمكنهم من الإسراع من وتیرة تنفیذ مشر 

لمشروعات الهیدروجین الأخضر ومشتقاته لاعتماده بصفة الأساس على الطاقات المتجددة " كالطاقة 

  الشمسیة والریاح".

تماشیاً مع أهداف الدستور المصري فیما یخص  ٢٠٢٤) لسنة ٢ویأتي القانون رقم (

المقومات الاقتصادیة، ومن ضمنها: زیادة فرص العمل وتحقیق التنمیة المستدامة ودعم محاور 

التنافسیة، وتقلیل معدلات البطالة، وتوفیر المناخ الجاذب للاستثمار، وتحفیز القطاع الخاص لأداء 

ه الاجتماعیة في خدمة الاقتصاد الوطني والمجتمع، وزیادة الإنتاج، وتشجیع التصدیر، مسؤولیت

والعمل على الاستغلال الأمثل لمصادر الطاقة المتجددة، وتحفیز الاستثمار فیها. وحول أهم الأحكام 

ات ، أحتوت المادة الأولى على التعاریف القانونیة لأهم الكلم٢٠٢٤لسنة  ٢العامة للقانون رقم 

والعبارات المستخدمة في القانون. فیما حددت المادة الثانیة نطاق سریان القانون المذكور، والتي 

نصت یسرى أحكام ذلك القانون على مشروعات إنتاج الهیدروجین الأخضر ومشتقاته التي تبرم 

نع اتفاقیات المشروع الخاصة بها خلال خمس سنوات من تاریخ العمل به والتي تتمثل في: مصا

إنتاج الهیدروجین الأخضر ومشتقاته، ومحطات إنتاج الطاقة الكهربائیة من مصادر الطاقات 

المتجددة، ومحطات تحلیة المیاه، والمشروعات التي یقتصر نشاطها على تخزین أو نقل أو توزیع 

                                                           
، (بشأن حوافز مشروعات إنتاج الهیدروجین الأخضر ومشتقاته)، العدد ٢٠٢٤) لسنة ٢نص القانون رقم (  )١(

 .٨- ٢، ص ٢٠٢٤ینایر  ٢٧)، الصادر بتاریخ ٦٧)، السنة (٤(
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الهیدروجین الأخضر ومشتقاته، والمشروعات التي یقتصر نشاطها بشكل مباشر على تصنیع 

 ومشتقاته. الأخضرالإنتاج أو المستلزمات اللازمة لمصانع إنتاج الهیدروجین مدخلات 

وأوضحت المادة الثالثة بعض الضوابط الخاصة بتأسیس شركة المشروع والقوانین الحاكمة 

وأقصى مدة لاتفاقیات المشروع، كما تضمنت المادة شرطاً وهو إبرام اتفاقیات التوسع في المشروعات 

من تاریخ بدء التشغیل التجاري للمشروع، وذلك لكي تتمتع مشروعات الهیدروجین خلال سبع سنوات 

  الأخضر ومشتقاته وتوسعاتها المستقبلیة بالحوافز المقررة في القانون.

حیث نص القانون على مجموعة من الحوافز الضریبیة وغیر الضریبیة، وذلك على النحو 

 :)١(التالي

 الرابعة)الحوافز الضریبیة: (المادة  )١

  من ٥٥% إلى ٣٣ویعادل  الأخضر الهیدروجین حافزحافز استثماري نقدى المعروف یسمى %

 الضریبة المدفوعة عند الإقرار بالدخل الناتج عن مباشرة النشاط في المشروع أو توسعاته.

  الإعفاء من ضریبة القیمة المضافة على الأدوات والمعدات والإمدادات والأجهزة والآلات والمواد

 اللازمة لبدء المشروع. عدا سیارات الركوبالخام و وسائل النقل 

 رض ضریبة بنسبة( صفر%) كضریبة القیمة المضافة لصادرات مشاریع الهیدروجین الأخضر ف

 ومشتقاته.

  كما تضمنت المادة الرابعة النص على إصدار الوزیر المختص بعد موافقة رئیس مجلس

الوزراء، إعفاء لمشروعات الهیدروجین الأخضر ومشتقاته من الضریبة المستحقة على العقارات 

فعلیاً في تلك المشروعات، وضریبة الدمغة والشهر ورسوم التوثیق المستحقة على المستخدمة 

عقود تأسیس المنشئات والشركات وعقود الرهن والتسهیلات الائتمانیة المرتبطة بها وعقود 

تسجیل الأراضي اللازمة لإقامة مشروعات الهیدروجین الأخضر ومشتقاته، وقیمة الضریبة 

جمیع الواردات اللازمة لإقامة مشروعات الهیدروجین الأخضر  الجمركیة التي تستحق عن

 ومشتقاته، عدا سیارات الركوب.

    

                                                           
النواب یوافق نهائیا على مشروع قانون حوافز إنتاج الهیدروجین الأخضر، الهیئة العامة للاستعلامات، تاریخ   )١(

 ”https://www.sis.gov.eg/Story/26963،٢٠٢٤فبرایر ٥الزیارة، تاریخ الزیارة 
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 الحوافز غیر الضریبیة: (المادة الخامسة) )٢

) للشركات العاملة في مشروعات إنتاج الرخصة الذھبیةعلى الموافقة الوحیدة (أي  الحصول .١

 الهیدروجین الأخضر.

ستلزمات لازمة لإنشاء  المشروع أو توسعته أو تشغیله السماح لشركة المشروع باستیراد أیة م .٢

من مواد أولیة ومستلزمات إنتاج وآلات وقطع غیار ووسائل نقل مناسبة لطبیعة النشاط، 

دون الحاجة إلى تسجیل شركة المشروع في سجل المستوردین. كما یحق لها تصدیر 

 ل المصدرین.منتجاتها دون ترخیص ودون الحاجة لتسجیل شركة المشروع في سج

% من إجمالي عدد العاملین ٣٠یحق لشركة المشروع الاستعانة بالعمالة الأجنبیة في حدود  .٣

 في المشروع خلال السنوات العشر الأولى التي تبدأ من تاریخ توقیع اتفاقیات المشروع.

 إنشاء  منافذ جمركیة خاصة لواردات ولصادرات المشروع. .٤

من رسوم القیمة والفئات مقابل النقل البحري واستخدام الموانئ البحریة ورسوم  %٣٠خصم  .٥

 الخدمات المقدمة للسفن في الموانئ البحریة المصریة.

% من قیمة حق الانتفاع بالأراضي الصناعیة المخصصة لإنشاء  مصانع إنتاج ٢٥خصم  .٦

بأراضي المستودعات % على حق الانتفاع ٢٠الهیدروجین ومشتقاته. بالإضافة إلى خصم 

 بالموانئ.

منح فترة سماح لسداد حق الانتفاع بالأراضي الصناعیة والتخزینیة للمشروع، حیث یبدأ  .٧

 السداد من تاریخ التشغیل التجاري للمشروع، دون فرض أي غرامات و/أو فوائد.

حة تحدید شروط التراخیص الممنوحة لمشاریع إنتاج الهیدروجین الأخضر بذات المدة الممنو  .٨

 بحق الانتفاع بأرض المشروع.

 ١شروط الحصول على الحوافز: (المادة السادسة) )٣

یجب أن یبدأ التشغیل التجاري للمشروع خلال خمس سنوات من تاریخ إبرام اتفاقیات  .١

 المشروع.

% من تكلفة ٧٠أن یعتمد المشروع في تمویله على تدفقات تمویلیة خارجیة بما لا یقل عن  .٢

 استثماره.

                                                           

  ع السابقجالمر ) ١(
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یلتزم المشروع باستخدام المكون المحلي من مدخلات الإنتاج اللازمة لتنفیذ یجب أن  .٣

 % من مكونات المشروع.٢٠المشروع متى توفرت في السوق المحلیة وبنسبة لا تقل عن 

یساهم المشروع في نقل وتوطین التكنولوجیا والتقنیات المتقدمة والحدیثة إلى مصر، مع  .٤

 ریبیة للعمالة المصریة.الالتزام بتطویر وتنفیذ برامج تد

یجب أن تلتزم شركة المشروع بوضع خطة لتنمیة مناطق التشغیل المحلیة من خلال تطبیق  .٥

لسنة  ٧٢قواعد المسؤولیة الاجتماعیة للشركات بموجب قانون الاستثمار المصري رقم 

٢٠١٧. 

دة على أن یصدر الوزیر المختص أو من یفوضه الشها ونص القانون في(مادته السابعة) .٦

  اللازمة للتمتع بالحوافز المنصوص علیها في هذا القانون.

وتعتبر هذه الشهادة نهائیة ونافذة بذاتها دون حاجة إلى موافقة جهات أخرى ویتعین على 

  جمیع الجهات العمل بموجبها والالتزام بما ورد بها من بیانات.

اج الهیدروجین ومن خلال استعراضنا لنصوص قانون الحوافز الممنوحة لمشاریع إنت

  ، نري مجموعة من الملاحظات كالآتي:٢٠٢٤) لسنة ٢الأخضر ومشتقاته رقم (

مخالفة القانون المذكور لمبدأ قانونیة الضریبة الذي ینص علیه الدستور الحالي، و ذلك بأن   ) أ

) ٣٨جعل للسلطة التنفیذیة الحق في فرض الضرائب و الإعفاء منها على خلاف نص المادة (

و الذي مؤداه ألا یكون  "المقومات الاقتصادیة"من الفصل الثاني من الدستور، الذي یخص 

ائب العامة أو تعدیلها، أو إلغاؤها، إلا بقانون، كما لا یجوز الإعفاء منها إلا في إنشاء الضر 

 الأحوال المبینة في القانون.

یوم من تاریخ  ٩٠كان حریاً بالمشرع النص علي ضرورة إصدار اللائحة التنفیذیة للقانون خلال   ) ب

 ٧٢لقانون الاستثمار رقم ) من الباب التمهیدي ٩الأصدار اقتضاء بما تم العمل بة في المادة (

 . ٢٠١٧لسنة 

نرى أنه كان من الواجب علي المشرع تخفیض نسبة الاستعانة بالعمالة الأجنبیة و تخفیضها من   ) ت

 -٪ ١٠) و تخفیضها علي أن تتراوح النسبة من ٥٪ كما هو وارد في نص المادة(٣٠نسبة ال 

 ٧٢ني من قانون الاستثمار رقم الباب الثا ) من٨٪ اقتضاء بما تم النص علیة في المادة (٢٠
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نظراً لما تعانیه الدولة من ارتفاع معدلات البطالة ورغباً في تحسین جودة الأیدي  ٢٠١٧١لسنة 

 العاملة المصریة.

) من الفصل الثاني ١٣كل من الواجب علي المشرع النص مثل ما تم النص علیة في المادة (  ) ث

لسنة  ٧٢وافزه من قانون الاستثمار رقممن الباب الثاني الخاص بضمانات الاستثمار وح

٢٠١٧: 

 للمشروع المخصص العقار إلى المرافق لتوصیل المستثمر یتكفله ما قیمة الدولة تحملحیث ت 

 .٪)٥٠( تجاوز لا بنسبة

 ) من مقابل استهلاك المشروع ٥٠كما یجوز أن تتحمل الخزانة العامة نسبة لا تزید على (%

 سنوات كحد أقصى.للمرافق الأساسیة لمدة عشر 

  الأرض قیمة نصف ردو  للعاملین الفني التدریب تكلفة من اً جزء الدولة تحملبالإضافة إلى 

 . الأرض تسلیم تاریخ من عامین خلال الإنتاج بدء حالة في الصناعیة للمشروعات المخصصة

  الاستراتیجیة الأنشطة لتلك بالمجان أراض تخصیصكذلك. 

 أقصى كحد سنوات عشر لمدة المشروع لإقامة المخصصة بالأراضي الانتفاع مقابل من الإعفاء 

  .التشغیل بدایة من تبدأ

  ثانیاً: الإطار التنظیمي والقانوني:

اتخذت مصر خطوات جادة على الصعید القانوني والتنظیمي للتأكید على أولویة التصدي 

المناخیة لیصبح برئاسة رئیس مجلس للتغیرات المناخیة، منها إعادة تشكیل المجلس الوطني للتغیرات 

الوزراء، ویضم في عضویته القطاعات الاقتصادیة الأخرى. ویتولى المجلس الإشراف على أنشطة 

، وتحدید تطویر الاستراتیجیات )٢(مواجهة التغیر المناخي وضمان إدماجها في خطط التنمیة الوطنیة

 ستراتیجیات التنمیة المستدامة الوطنیة.والسیاسات ذات الصلة، وتعمیمها مع الخطط القطاعیة وا

كما أعدت مصر استراتیجیتها الوطنیة الأولي للتكیف مع تغیر المناخ والحد من مخاطر 

، لتتماشى ٢٠١٨، ثم أعقبتها باستراتیجیة التنمیة منخفضة الانبعاثات عام ٢٠١١الكوارث في عام 

                                                           

  ، الهیئة العامة للاستثمار و المناطق الحرة،٢٠١٧لسنة  ٧٢الاستثمار رقم  قانون) ١(

 https://www.investinegypt.gov.eg 
مصطفى عبد الجواد، أبرز التجارب العربیة في مواجهه تغیر المناخ الامارات / السعودیة / مصر، دوریة آفاق  )٢(

 .١١٤- ٩٦لاستعلامات، صعربیة وإقلیمیة، العدد الحادي عشر، الهیئة العامة ل
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إلى الاستراتیجیة الوطنیة لتغیر المناخ وصولا  ٢٠٣٠مع استراتیجیة التنمیة المستدامة رؤیة مصر 

  والتي تعتبر التحرك المصري الأكثر شمولاً. ٢٠٥٠

، فیما ١٩٩٢كذلك فقد وقعت مصر على اتفاقیة الأمم المتحدة الإطاریة لتغیر المناخ عام 

على  ١٩٩٩، ثم وقعت مصر عام ١٩٩٦تم إنشاء وحدة التغیرات المناخیة بجهاز شؤون البیئة عام 

ول كیوتو المنبثق عن اتفاقیة تغیر المناخ، والذي یهدف إلى فرض التزامات على الدول بروتوك

الصناعیة لخفض انبعاثاتها من غازات الاحتباس الحراري، وعلى إثر ذلك جرى إصدار استراتیجیة 

  .٢٠٠١آلیة التنمیة النظیفة عام 

أجل وضع السیاسات جرى تشكیل اللجنة الوطنیة للتغیرات المناخیة، من  ٢٠٠٧وفي عام 

لسنة  ٢٠٣والاستراتیجیات اللازمة للتعامل مع التغیرات المناخیة، كما جرى إصدار القانون رقم 

بشأن تحفیز إنتاج الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة، والذي تضمن العدید من الحوافز  ٢٠١٤

نظمة مرنة لإنشاء  وإدارة لجذب الاستثمارات في مجال الطاقة المتجددة والنظیفة، مع إتاحة عدة أ

  .)١(محطات الطاقة المتجددة المملوكة للقطاع الخاص

 ،٢٠١٩، كما أعلنت مصر في أغسطس ٢٠١٧وانضمت مصر لاتفاقیة باریس للمناخ عام 

للحفاظ على التنوع البیولوجي، كعنصر أساسي لتحقیق التنمیة المستدامة.  میتز)الانضمام لمیثاق (

ت مصر إلى التعهد العالمي بشأن المیثان الهادف إلى خفض انبعاثات ، انضمّ ٢٠٢٢وفي یونیو 

، وتتضمن ٢٠٢٠قیاسا بمستواها في  ٢٠٣٠% بحلول عام ٣٠غازات الاحتباس الحراري بمعدل 

ملیار دولار  ٢١١استراتیجیة مصر في مجال خفض انبعاثات المیثان استثمارات مخططة بقیمة 

  ملیار دولار للتكیّف. ١١٢للتخفیف و

كما دشنت مصر العدید من الاستراتیجیات الخلاقة في المجال البیئي، مثل الاستراتیجیة 

الوطنیة لكربون أقل، واستراتیجیة التعافي الأخضر التي تستهدف توجیه جزء من استثمارات الدولة 

ي في القطاعات المختلفة لمعالجة آثار تغیر المناخ كبعد إنساني یعكس أهمیة التلاحم العالمي ف

مواجهة خطر تغیر المناخ والاحتباس الحراري، كما تم الانتهاء من المرحلة الأولى من مشروع 

 الخریطة التفاعلیة لمخاطر ظاهرة التغیرات المناخیة على مصر. 

                                                           
)1(  Water & Electricity Regulatory Authority, 2019, “Annual Statistical Booklet for 

Electricity and Seawater Desalinat’on Industries” Accessed January 21, 2024 

https://www.ecra.gov.sa/enus/MediaCenter/doclib2/Pages/SubCategoryList. 

Aspx“categoryID=5. 
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بأهداف مناخیة مُحدّثة إلى الأمم المتحدة  ٢٠٢٢في الوقت نفسه، تقدّمت مصر في یونیو 

اء وتیرة تغیر المناخ، تتضمن خفض الزیادة المتوقعة في في إطار جهودها للمساهمة في إبط

، مع مضاعفة حصة مصادر الطاقة المتجددة في مزیج ٢٠٣٠% بحلول ٣٣انبعاثات الطاقة بمقدار 

  .٢٠٣٥% بحلول عام ٤٢الطاقة إلي

كذلك تواصل مصر إعداد الخطة الوطنیة للتكیف مع التغیرات المناخیة، بدعم من صندوق 

المناخ الأخضر، بهدف تیسیر دمج خطط التكیف مع آثار تغیر المناخ في السیاسات والبرامج 

والأنشطة الجدیدة والقائمة، خاصة عملیات واستراتیجیات تخطیط التنمیة، ویتولى المجلس الوطني 

  المناخیة الإشراف على إعداد الخطة.  للتغیرات

 :)١(٢٠٥٠ثالثاً: الاستراتیجیة الوطنیة لتغیر المناخ 

الخطوة المصریة الأهم لما تطمح إلیه البلاد  ٢٠٥٠تمثل الاستراتیجیة الوطنیة لتغیر المناخ 

 المحدثة وهو ٢٠٣٠خلال العقود الثالثة المقبلة لتحقیق الهدف الفرعي الثالث من رؤیة مصر 

مواجهة تحدیات تغیر المناخ. وتتضمن الاستراتیجیة خمس أهداف رئیسیة، یندرج تحت كل منها عدد 

  من الأهداف الفرعیة، وذلك على النحو الآتي:

 عن طریق الهدف الأول: تحقیق نمو اقتصادي منخفض الانبعاثات في مختلف القطاعات :

یج الطاقة، وخفض الانبعاثات الناتجة زیادة حصة جمیع مصادر الطاقة المتجددة والبدیلة في مز 

عن استخدام الوقود الأحفوري، وتعظیم كفاءة الطاقة، وتبني اتجاهات الاستهلاك والإنتاج 

 .)٢(المستدامة للحد من انبعاثات الأنشطة غیر المتعلقة بالطاقة

  المرتبطة بهالهدف الثاني: بناء المرونة والقدرة على التكیف مع تغیر المناخ وتخفیف الآثار :

والتي تشمل حمایة المواطنین من الآثار الصحیة السلبیة لتغیر المناخ، وتقلیل الخسائر والأضرار 

التي یمكن أن تحدث لأصول الدولة والنظم الإیكولوجیة، والحفاظ على موارد الدولة من تأثیرات 

ناخ، وتنفیذ مفاهیم الحد تغیر المناخ، ووجود بنیة تحتیة وخدمات مرنة لمواجهة تأثیرات تغیر الم

                                                           
أیمن محمد اسماعیل، فاعلیة الاقتصاد الأخضر ودوره في تحقیق التنمیة المستدامة، مجلة البحوث الإداریة،   )١(

مركز الاستشارات والبحوث والتطویر، المجلد الحادي والاربعون، العدد  –أكادیمیة السادات للعلوم الإداریة 

 .٣٥ص ٢٠٢٤الثالث، یولیو 
)2( Green hydrogen in developing countries, world bank group, ESMAP, 2020 ,p76 

-90. 
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من مخاطر الكوارث، والحفاظ على المساحات الخضراء والتوسع فیها، وتعزیز اعتبارات 

 الاستجابة الخاصة بالمرأة لمساعدتها على التكیف مع تغیر المناخ.

 عن طریق تحدید مسؤولیات الهدف الثالث: تحسین حوكمة وإدارة العمل في مجال تغیر المناخ :

لحة من أجل تحقیق الأهداف الاستراتیجیة، وتحسین مكانة مصر في الترتیب أصحاب المص

الدولي الخاص بإجراءات تغیر المناخ لجذب المزید من الاستثمارات وفرص التمویل المناخي، 

وإصلاح السیاسات القطاعیة اللازمة لاستیعاب التدخلات المطلوبة للتخفیف من آثار تغیر 

 ز الترتیبات المؤسسیة والإجرائیة والقانونیة.المناخ والتكیف معه، وتعزی

 عن طریق الترویج للأعمال الهدف الرابع: تحسین البنیة التحتیة لتمویل الأنشطة المناخیة :

المصرفیة الخضراء المحلیة وخطوط الائتمان الخضراء، والترویج لآلیات التمویل المبتكرة التي 

قطاع الخاص في تمویل الأنشطة المناخیة تعطي الأولویة لإجراءات التكیف، ومشاركة ال

والترویج للوظائف الخضراء، والتوافق مع الخطوط التوجیهیة لبنوك التنمیة متعددة الأطراف 

 لتمویل الأنشطة المناخیة، والبناء على نجاح برامج تمویل الأنشطة المناخیة الحالیة.

  ة المعرفة ورفع الوعي لمكافحة الهدف الخامس: تعزیز البحث العلمي ونقل التكنولوجیا وإدار

عن طریق تسهیل نشر المعلومات المتعلقة بالمناخ وإدارة المعرفة بین المؤسسات  تغیر المناخ:

الحكومیة والمواطنین، وزیادة الوعي بشأن تغیر المناخ بین مختلف أصحاب المصلحة صانعي 

 السیاسیات. 

 هیدروجین الأخضر والأمونیا الخضراء)رابعاً: الجهود المصریة في مجال الوقود الأخضر (ال

قامت الحكومة المصریة بإنشاء مركز إقلیمي للطاقة الخضراء بالمنطقة الصناعیة بالعین  

 في المصریة الدولة أمل تُعد والتيالسخنة التابعة للمنطقة الاقتصادیة لقناه السویس وشرق بورسعید 

بمیزانیه أولیة  المقبلة القلیلة السنوات يف ومشتقاته الأخضر الهیدروجین وإنتاج صناعة توطین

ملیارات دولار حیث تم إطلاق التشغیل التجریبي للمرحلة الأولى من مصنع  ٥،٥قدرت بنحو 

طن من الهیدروجین الأخضر  ١٥٠٠٠میجاوات بالمنطقة لإنتاج  ١٠٠الهیدروجین الأخضر بقدره 

لخضراء سنویاً وصولا لحجم إنتاج طن من الأمونیا ا ٩٠٠٠٠كمادة وسیطة لإنتاج ما یصل إلى 
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، وقد تم )١(فرصة عمل ١٠٦٠٠سنوي یقدر بحوالي ملیون طن/السنة مما یخلق فرص عمل تقدر ب 

 وهي: الأسباب من للعدید وذلك اختیار ذلك الموقع الاستراتیجي

  قربها من میناء السخنة، الأمر الذي یؤهلها لاستقطاب العدید من الاستثمارات وتسهیل

 التصدیر والاستیراد. )٢(عملیات

  جاهزیة المنطقة الاقتصادیة بالعین السخنة بصفتها منطقة صناعیة، بالإضافة للحوافز

 الاستثماریة التي یتم تقدمها المنطقة لمستثمریها ضمن استراتیجیة خلق الفرصة.

  التجارة موانئ محوریة بالإضافة لأربع مناطق صناعیة في خدمة  ٦المنطقة الاقتصادیة تضم

 العالمیة وذلك نظرا لما یتمیز به موقعها على البحرین الاحمر والمتوسط.

  من مشروعات الهیدروجین الأخضر  %٨٥تستحوذ المنطقة الاقتصادیة لقناة السویس على نحو

إنتاجا مستقبلیًا  یعنيجیجاوات الأمر الذي ١٠،٧ومشتقاته في مصر، بسعة إجمالیة تقدر بنحو 

 ملیون طن من الهیدروجین الأخضر. ١،٧ي لمصر یقدر بحوال

أدركت الدولة المصریة الدور الحیوي الذي یمكن أن یلعبه الهیدروجین في  سبق، ما لكل

، تم ٢٠٢١من أجل إبطاء التغیر المناخي وخفض الأثر البیئي. وفي عام  وذلكقطاع الطاقة، 

للبدء في دراسات إنتاج وتصدیر  ) البلجیكیةدیمي) الإیطالیة ومع شركة (إینيالاتفاق مع شركة (

، وقعت المنطقة الاقتصادیة لقناة السویس مذكرة تفاهم مع ٢٠٢٢الهیدروجین الأخضر. وفي یولیو 

) الهندیة الرائدة في مجال الطاقة المتجددة، لتنفیذ مصنع إنتاج الهیدروجین رنیو باورشركة (

ألف طن/ سنویًا،  ٢٢٠غیلیة تقدر ب ملیارات دولار، وبطاقة تش ٨الأخضر باستثمارات تصل إلى 

ووقعت مصر كذلك على سبعة اتفاقیات تجاریة مع مطورین عالمیین لتنفیذ مشروعات هیدروجین 

ملیار  ٤٠أخضر وطاقة متجددة بالمنطقة الاقتصادیة لقناة السویس، بإجمالي استثمارات تتجاوز 

ل"، و"سمارت إنرجي"، وتحالف "جاما سنوات المقبلة، وتم التوقیع بین "باش جلوبا ١٠دولار خلال 

سي سك شمال إفریقیا"، و"التوكل جیلا"،  - كونستركشن ومیریدیام" وتحالف "إس كي إیكو بلانت 

                                                           
(1) Egypt approves $5.5 bln green hydrogen project in Ain Sokhna, 

https://www.reuters.com/business/sustainable-business/egypt-approves-55-

bln-green-hydrogen-project-ain-sokhna-2022-12-14 
هدایا عبد الستار عبد المنعم عبد الجلیل، اقتصادیات الهیدروجین الأخضر ودورها في تعزیز أمن الطاقة   )٢(

، ٤، ع١٠كلیه التجارة، س  - ة للبحوث التجاریة، جامعه المنوفیة وتحقیق النقل المستدام، المجلة العلمی

  .٣٩٧- ٣٦٣، ص٢٠٢٣أكتوبر 
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و"إیه إم إم باور"، و"یونایتد إنرجي جروب" مع "صندوق مصر السیادي"، و"الهیئة العامة للمنطقة 

، )١(لمتجددة" و"الشركة المصریة لنقل الكهرباء"الاقتصادیة لقناة السویس" و"هیئة الطاقة الجدیدة وا

جیجاوات نتیجة لما تملكه مصر من بنیه تحتیه تدعم  ٩٥بإجمالي قدرات طاقة متجدده یصل إلى 

تواجد هذه المشروعات یضاف إلى ذلك ما قامت به مصر من تبنیها استراتیجیة توطین صناعه 

  ٢ثلاث محاور رئیسیة وهم:الهیدروجین الأخضر وتعتمد هذه الاستراتیجیة على 

 إیمیثانول. –تصنیع الوقود الأخضر من الهیدروجین الأخضر والامونیا الخضراء  .١

الواح  - توفیر الصناعات المكملة لصناعات الهیدروجین الأخضر من ( محللات كهربائیة .٢

 توربینات). - شمسیه

الاقتصادیة لقناه خدمات تموین السفن بالوقود الأخضر عن طریق الموانئ التابعة للهیئة  .٣

، مستهدفه بذلك أن تكون مصر من بین المراكز الأساسیة لتصدیر الهیدروجین )٣(السویس

الأخضر ومشتقاته لكافه الدول العالم ولا سیما اوروبا وان تكون دولة جاذبه للاستثمارات في هذا 

شروعات المجال من جانب اخر، لذا فاحتلت مصر المرتبة الأولى كأكثر الدول تنفیذا لم

حیث بلغ عدد مشروعات  ٢٠٢٣وذلك في الربع الثالث من  )٤(الهیدروجین الأخضر في المنطقة

  مشروعا تم تنفیذهم بالمنطقة. ٧٦مشروعا من إجمالي  ٢٤الهیدروجین الأخضر في مصر 

نجحت شركة فیرتیجلوب في تصدیر أول شحنة أمونیا في العالم تم  سبق، لما واستكمالاً 

آت الشركة في مصر، عن طریق الهیدروجین المُصنع بالمحلل الكهربائي التجریبي إنتاجها في منش

الخاص بمشروع الشركة في مصر لإنتاج الهیدروجین الأخضر كمادة وسیطة تكمیلیة لإنتاج الأمونیا   

                                                           
اتفاقیات تعاون جدیدة في مجالي الهیدروجین الأخضر والطاقة المتجددة، مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار،   )١(

  ،٢٠٢٤مارس  ٠٥رئاسة مجلس الوزراء، 

https://www.idsc.gov.eg/InfoGraph/details/1549 
2)World Energy Council (WEC), 2021 ”Working Paper  National Hydrogen 

Strategies. Hydrogen on the Horizon: Ready, Almost Set, Go?”,  

https://www.worldenergy.org/assets/downloads/Working_Paper_-

_National_Hydrogen_Strategies_-_ September_2021.pdf 
  .٢٤، التقریر الثانوي، ص٢٠٢٢هیئه الطاقة الجدیدة والمتجددة   )٣(
مصر في المرتبة الأولى حصیلة مشروعات الهیدروجین الأخضر بالمنطقة، مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار،  )٤(

 https://www.idsc.gov.eg/Search،٢٠٢٤مارس  ٢٣رئاسة مجلس الوزراء، تاریخ الزیارة 
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الخضراء، في المنطقة الصناعیة بالعین السخنة التابعة للمنطقة الاقتصادیة لقناة السویس وذلك 

 كة مع صندوق مصر السیادي.بالشرا

  خامساً: المبادرات الحكومیة للتحول الأخضر:

% من الخطة الاستثماریة للدولة المصریة في ١٥شكلت مشروعات الاقتصاد الأخضر نحو

% من مشروعات ٢٠كما استهدفت الحكومة المصریة الوصول إلى نسبة  ٢٠٢٠/٢٠٢١العام المالي

، ومن المستهدف أن تصل تكلفة المشروعات ٢٠٢٢- ٢٠٢١الاقتصاد الأخضر خلال العام المالي

ملیار جنیه لتبلغ نسبة الاستثمارات العامة الخضراء  ٣٣٦) إلى ٢٠٢٢/٢٠٢٣الخضراء في خطة( 

  . ٢٠٢٤/٢٠٢٥% بنهایة عام٥٠% من جُملة الاستثمارات العامة، مع استهداف الوصول لنسبة٤٠

مشروعًا صدیقا  ٦٩١على تنفیذ  ٢٠٢٠ویأتي ذلك بعدما وافقت الحكومة المصریة عام 

متجددة. وعملت وزارة التعاون الدولي على مطابقة التمویلات للبیئة في قطاعات الطاقة الجدیدة وال

مشروعًا في مختلف قطاعات  ٣٧٢، والتي تضم ٢٠٢١التنمویة مع أهداف التنمیة المستدامة لعام 

ملیار دولار، وأن أكثر أهداف التنمیة المستدامة استحواذًا على  ٢٦،٥الدولة والقطاع الخاص، بقیمة

لمتعلق بالبنیة التحتیة: الصناعة والابتكار والهیاكل الأساسیة، حیث تبلغ التمویلات التنمویة هو ا

  % من إجمالي المحفظة الجاریة٢٢،٣ملیار دولار تشكل ٥،٩تمویلاته

سادساً: الجهود الوطنیة على الصعید الدولي لمواجهة التغییرات المناخیة وأثره على 

 :)١(اقتصادیات الهیدروجین

جهود الدولیة لمواجهة مخاطر تغیر المناخ، وهو ما یعكس إدراكا تشارك مصر بفاعلیة في ال

والتزاما مصریا بخطورة هذا الملف، والمسؤولیة التضامنیة لكافة دول العالم تجاه الحفاظ على استقرار 

) ٢٧مناخ الأرض والحد من تقلباته، وهو ما توج بدعم دولي واسع لاستضافة القاهرة لقمة المناخ ال(

  ، بالإنابة عن القارة الأفریقیة.٢٠٢٢ي التي عقدت ف

كما تولت مصر رئاسة وزراء البیئة الأفارقة خلال قمة المناخ التي عقدت في باریس عام 

، وشهدت إطلاق (اتفاق باریس) للمناخ، والذي یشكل حجر زاویة العمل الدولي المشترك ٢٠١٥

نضمام إلى مبادرة قبرص الهادفة على الا ٢٠٢٠لمواجهة تغیر المناخ، كما وافقت مصر في سبتمبر 

إلى تنسیق العمل المناخي المشترك في منطقة الشرق الأوسط وشرق المتوسط، مع مناقشة سبل 

  إنشاء  منظمة إقلیمیة معنیة بتغیر المناخ تضم عددا من دول المنطقة. 

                                                           
 .١١٤- ٩٦مصطفى عبد الجواد، مرجع سابق،  ص  )١(
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وهو ما یعكس وجهه النظر المصریة التي تنطلق من ركیزتین أساسیتین: الأولي ضرورة 

لتمسك بمبدأ المسئولیة المشتركة متباینة الأعباء في التعامل مع ظاهرة تغیر المناخ، مراعاة لتفاوت ا

قدرات الدول، وأهمیة التوازن بین جهود خفض الانبعاثات، وبین جهود التكیف مع آثار المناخ، مع 

ة والفقیرة یعوق احترام الملكیة الوطنیة للإجراءات، حتى لا یشكل الأمر عبئا على الدول النامی

 خططها التنمویة.

إما الركیزة الثانیة فهي التأكید على ضرورة توفیر التمویل المستدام والمناسب للدول النامیة 

لمواجهة تلك الظاهرة، وهو التمویل الذي لا یزال قاصراً عن الوفاء بالاحتیاجات، وهذا جنباً إلى جنب 

اء القدرات، مع ضمان عدم فرض أعباء إضافیة على مع توفیر وسائل التنفیذ من التكنولوجیا وبن

  الدول الفقیرة والنامیة. 

وتتخذ مصر من استضافتها لقمة المناخ، منطلقا لتنال الدول النامیة بما لدیها من احتیاجات 

وتحدیات الاهتمام الدولي خاصة أنها تتحمل العبء الأكبر من فاتورة التغیر المناخي، بینما الدول 

 الغنیة هي الأكثر تسببا في الاحترار العالمي. المتقدمة و 

) في شرم الشیخ، اتخذ الاتحاد COP27في مؤتمر الأمم المتحدة المعني بتغیر المناخ (

الأوروبي ومصر مبادرة لإقامة شراكة استراتیجیة بشأن الهیدروجین المتجدد وتمهید الطریق لانتقال 

المصریة بیانًا مشتركًا مع البنك الأوروبي للإنشاء  عادل للطاقة في مصر. كما وقعت الحكومة 

ملیون یورو لدعم مبادرة  ٣٥)، یعلنون فیه مساهمة المفوضیة بمبلغ یصل إلى EBRDوالتعمیر (

 .)١(الطاقة المصریة

كما تم توقیع مذكرة تفاهم لوضع إطار عمل لدعم الظروف طویلة الأجل لتطویر صناعة 

عبر الاتحاد الأوروبي ومصر، بما في ذلك البنیة التحتیة والتمویل.  الهیدروجین المتجدد والتجارة

ملیون طن من استهلاك الهیدروجین المتجدد  ٢٠وسوف یدعم طموح الاتحاد الأوروبي للوصول إلى 

، وبالتالي یساعد في تقلیل الاعتماد REPowerEU، على النحو المبین في خطة ٢٠٣٠في عام 

. وستعمل مذكرة التفاهم أیضًا على تسهیل الاستثمار في مصادر على الوقود الأحفوري الروسي

الطاقة المتجددة وتعزیز عملیة إزالة الكربون في مصر. وعلى نطاق أوسع، ستساهم في إنشاء  إطار 

                                                           
(1)Jinyue Cui”, Muhammad Aziz, Economic Assessment of Green Hydrogen 

Infrastructure: A Case Study in China, The Italian Association of Chemical 

Engineering Online at www.cetjournal.it , VOL. 103, 2023, p.38-50. 
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لسوق عالمیة قائمة على القواعد للحلول القائمة على الهیدروجین، بما في ذلك معاییر السلامة 

 والبیئة. 

ة المصریة والبنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمیة مبادرة ثروة الطاقة لتنفیذ أطلقت الحكوم

ركیزة الطاقة في مبادرة الترابط بین الطاقة والمیاه والغذاء المصممة لتسریع تنفیذ الاستراتیجیة الوطنیة 

 ٥٠٠٠اف . وتهدف مبادرة الطاقة إلى إیق٢٠٢٢التي تم إطلاقها في مایو  ٢٠٥٠لتغیر المناخ لعام 

% ٥میجاوات من قدرات تولید الطاقة القائمة وغیر الفعالة المعتمدة على الغاز (أي ما یعادل حوالي 

میجاوات من  ١٠٠٠٠من إجمالي إمدادات  الكهرباء في مصر) وتسهیل الاستثمارات لدعم تركیب 

 ٣٥ل منحة بقیمة قدرات الطاقة المتجددة الجدیدة، كما أعلنت المفوضیة عن نیتها المساهمة من خلا

  ملیون یورو لهذه المبادرة. 

كما قامت الحكومة المصریة والاتحاد الأوروبي بتعزیز تعاونهما في مجال الطاقة والمناخ 

على مدى السنوات الماضیة. وكلاهما ملتزمان بتحقیق أهداف اتفاق باریس وهو الحفاظ على حد 

  )١(الید.درجة مئویة لارتفاع درجة الحرارة في متناول  ١،٥

وستساعد مذكرة التفاهم هذه الاتحاد الأوروبي على استبدال الهیدروجین المنتج باستخدام 

الغاز الطبیعي وزیادة الاستخدام المباشر للهیدروجین كمواد خام صناعیة ومصدر للطاقة، وبالتالي 

یدروجین ملایین طن من اله ٨خفض الانبعاثات. حیث یستهلك الاتحاد الأوروبي حالیًا حوالي 

، وضع الاتحاد REPowerEU% منها مشتق من الغاز الطبیعي. وبموجب خطة ٩٨سنویًا، 

ملایین طن من  ١٠الأوروبي خطة طموحة للوصول إلى الإنتاج المحلي للاتحاد الأوروبي بمقدار 

. وفیما یتعلق بأمن ٢٠٣٠ملایین طن أخرى بحلول عام  ١٠الهیدروجین المتجدد واستیراد 

یهدف هذا إلى تقلیل اعتماد الاتحاد الأوروبي بشأن واردات الغاز الروسي. وتشیر  الإمدادات،

من الغاز الطبیعي الروسي المستورد،  ٣ملیار م ٢٧التقدیرات إلى أن هذا یمكن أن یحل محل 

 ألف طن من فحم الكوك. ١٥٦من النفط الروسي المستورد، و ٣ملیار م ٤،٧و

  إنتاج الهیدروجین الأخضر: سابعاً: الجهود الحكومیة في مجال

تتمتع مصر بإمكانات كبیرة في مجال إنتاج الطاقة المتجددة، والتي تظهر من خلال الجهود 

تولي مصر منذ عدة سنوات اهتماما كبیرا بالاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة، في  الحكومیة في

إطار تنفید استراتیجیة الدولة التي تستهدف إلى التوسع في مجالات الطاقة النظیفة الخضراء وزیادة 

                                                           
(1) COP27: EU and Egypt step up cooperation on the clean energy transition, 

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_22_6925 
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من مساهمة نسبة الطاقة المتجددة في مزیج تولید الكهرباء. وعلى إثر ذلك نجحت في تنفیذ العدید 

  المشروعات الكبرى في مجالي طاقة الریاح والطاقة الشمسیة وذلك على النحو التالي:

، أول مشروع الكریمات محطة: منها على سبیل المثال مشروع في مجال الطاقة الشمسیة

) في مصر، وهي تقع على بعد Concentrated Solar Power, CSPللطاقة الشمسیة المركزة (

وتتمیز تلك المنطقة،  )١(.٣م ١٩٠٠وتضم حقل شمسي یمتد على مساحة كم جنوب القاهرة،  ٩٠

/ السنة. وتم التشغیل  ٣كیلوواط ساعة/م ٢٤٠٠بارتفاع كثافه الإشعاع الشمسي التي تصل إلى 

ملیون دولار، والذي  ٢٩٠، وبلغت التكلفة الإجمالیة ما یقارب ال ٢٠١١التجاري للمحطة في یونیو 

 .)٢(ولي، ومرفق البیئة العالمي، وبنك الیابان للتعاون الدوليقام بتمویلها البنك الد

للطاقة الشمسیة والتي أحدثت ثورة في إمدادات  الطاقة،  محطة بنبان المشروعات أهم منو

میجاوات، أو  ١٤٦٥محطة للطاقة الشمسیة بقدرة تصل إلى حوالي  ٣١ویضم المشروع نحو حوالي 

آلاف  ١٠من السد العالي، ویوفر نحو حوالي  من الطاقة المنتجة  %٩٠حوالي  )٣(ما یعادل نحو

  ملیاري دولار. فرصة عمل مباشرة وغیر مباشرة، بإجمالي استثمارات یبلغ 

 عام منذ الریاح طاقة لمحطات  إنشاء الدول أولى من مصر : تعدمجال طاقة الریاحفي 

 قام لذلك ونتیجة والمتجددة، النظیفة الطاقة مجال في العربیة الدول مقدمة في تأتي إذ ،٢٠٠٠

 بتدشین والطاقة، الكهرباء وزارة في متمثلة المصریة الحكومة مع بالتعاون الأوروبي، الاتحاد

 مزارع تُعد حیث الزیت، وجبل السویس، وخلیج الزعفرانة، حطةبم أفریقیا في ریاح مزرعة أضخم

 مستغلة المصریة الحكومة استهدفتها والتي الأمد طویلة الطاقة استراتیجیة من مهمًا جزءًا الریاح

  لمصر. بالبلاد بكثرة والمتجددة النظیفة الطاقة مصادر توافر ذلك في

                                                           
الجزء الثاني،  - وائل حامد عبد العاطي، دور الغاز الطبیعي في تحقیق التنمیة المستدامة في الدول العربیة   )١(

 ١٥٥، العدد ٢٠١٥عاون العربي، المجلد الحادي والاربعون، مجلة النفط والت
(2) RENEWAFRICA;” Siemens signs agreement to produce green hydrogen in 

Egypt, January 19, 2021. 

https://renewafrica.biz/2021/01/19/siemens-signs-agreement-to-produce-

green-hydrogen-in-egypt/ 
)3( Sadik-Zada, Political Economy of Green Hydrogen Rollout: A Global 

Perspective. Sustainability , 2021,  https://doi.org/ 10.3390/su132313464 
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 الطاقة من للكهرباء إنتاجا العربیة المنطقة في الأولى المرتبة في مصر جاءت ولذلك،

 وصولها مستهدف والتي ،)١(جیجاوات ٣،٥ حوالي تبلغ إنتاج بمعدلات الریاح، وطاقة الشمسیة

 ١،٩ وحوالي الریاح طاقة من جیجاوات١،٦ بین ومقسمة ،٢٠٢٤ عام بحلول جیجاوات ٦،٨ إلى

ین الأخضر ضمن تدخل مشروعات الهیدروج حیث الشمسیة. الطاقة محطات من جیجاوات

 والتي، التالي الشكل في موضح هو كما ٢٠٣٥استراتیجیة مصر للطاقة المتكاملة والمستدامة 

عن طریق تنویع مصادر  وذلكتعكس التزام الدولة المصریة تجاه توفیر قطاع طاقة نظیف ومستدام، 

، ٢٠٢٢في عام  %٢٠بلغت نسبة الطاقة البدیلة ضمن مزیج الطاقة الكهربائیة حوالي  حیثالطاقة، 

 وذلك %٤٢، والعمل على الوصول إلى نسبة حوالي ٢٠٣٠بحلول عام  %٣٧والمستهدف حوالي 

 ).٢( ٢٠٣٥بحلول عام 

 
المصدر: أحمد سلطان، الاستراتیجیة الوطنیة المصریة للهیدروجین: المحددات والأهداف، المركز المصري للفكر والدراسات 

  .٧، ص.٩/١٢/٢٠٢٣الاستراتیجیة،المنشور بتاریخ 

    

                                                           
  أحمد سلطان، مرجع سابق.  )١(
امة المجلس الأعلى للطاقة یعتمد الاستراتیجیة الوطنیة للهیدروجین مُنخفض الكربون، الهیئة الع  )٢(

  https://www.sis.gov.eg/Story/?lang=ar،١٧/٤/٢٠٢٤للاستعلامات، 



 
 

٤٦٤ 
 

 

 الخاتمــــة

التي تتلخص و  تم تناول الإطار النظري للهیدروجین من حیث خیارات تخزین الهیدروجین

ثلاث خیارات وهى: التخزین الجیولوجي، التخزین في صهاریج، والتحویل إلى مواد أخرى، كما تم 

الانابیب، والنقل باستخدام عن طریق النقل باستخدام خطوط  تناول طرق نقل وتوزیع الهیدروجین:

  المقطورات، والنقل باستخدام الناقلات.

عن طریق بیان السوق الحالي ، كما تم تناول دور الهیدروجین في عملیة  تحول الطاقة

للهیدروجین سواء من جانب الطلب أو من جانب العرض. كما تم بیان توقعات انعكاسات استغلال 

لمصري وفي عملیة  تحول الطاقة والتحدیات التي یجب الهیدروجین الأخضر على الاقتصاد ا

مع بیان التطبیقات الواعدة  تجاوزها للتوسع في استخدام الهیدروجین في منظومة الطاقة العالمیة

كما تم إیضاح الآفاق المستقبلیة لتطبیقات الهیدروجین الأخضر ودوره في  لقطاعات للهیدروجین،

وفقا لمعیار مصالح الدولة أو وفقا لمعیار الأهداف الاقتصادیة أمن إمدادات  الطاقة والذي یختلف 

والاجتماعیة والبیئیة للدولة، كما تم بیان مقومات نجاح مشاریع إنتاج الهیدروجین والخطط الحالیة 

 والمستقبلیة وتحدیات تطویر قطاع الهیدروجین الأخضر.

ر من خلال عرض الإطار وأخیراً تم تناول الجهود والمبادرات المصریة للتحول الأخض

التشریعي للهیدروجین الأخضر و إصدار قانون بشأن الحوافز الممنوحة لذلك النوع من المشروعات 

الإطار التنظیمي والقانوني والاستراتیجیة الوطنیة لتغیر و  ،٢٠٢٤) لسنة ٢و ذلك بالقانون رقم (

الهیدروجین الأخضر والأمونیا مع بیان الجهود المصریة في مجال الوقود الأخضر (، ٢٠٥٠المناخ 

المبادرات الحكومیة الجهود الدولیة لمواجهة التغییرات المناخیة وأثره على اقتصادیات و  الخضراء)

  الأخضر. الهیدروجین وإنتاج صناعة في مصر مقوماتمع بیان  الهیدروجین
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  النتائــــج

  یتم تولیدها من مصادر الطاقة الهیدروجین الأخضر یعد أحد أهم مقومات أمن الطاقة التي

 المتجددة.

 .تعد مصر من أوائل الدول العربیة التي تعاطت بإیجابیة مع ظاهرة التغیر المناخي 

 .ارتفاع التكلفة الإنتاجیة للهیدروجین الأخضر 

 .یعتبر النقل والتخزین والتوزیع من أهم التحدیات أمام التوسع في استخدام الهیدروجین الأخضر 

 لي للهیدروجین هي سوق ضخم متنام وتقوم علیه العدید من الصناعات إلا أن دورها السوق الحا

الرئیسي ینحصر في استخدامه كمادة خام لتلك الصناعات ولم یشهد نموا ملحوظا في مجال 

 استخدامه كحامل للطاقة.

  كمصدر هناك الكثیر من التطبیقات الواعدة التي یمكن أن یتم استخدام الهیدروجین الأخضر بها

للوقود والحرارة وكمادة خام بكثیر من الصناعات مما یساهم بشكل بناء في تحول شكل الاقتصاد 

 المصري.

  في مجال الهیدروجین الأخضر لا تزال قدرات أجهزة التحلیل الكهربائي منخفضة ولا تصل بعد

 إلى المقیاس التجاري الضخم.

 ز الطبیعي یؤهلها لتحقق تقدمًا كبیراً أیضاً في امتلاك الدولة المصریة لاحتیاطیات هائلة من الغا

إنتاج الهیدروجین الأزرق، والذي یُعد مهماً على المدى القصیر والمتوسط لإنتاج الهیدروجین 

 الأخضر.

  الشح المائي الذي تعاني منه مصر یشكل عائقاً أمام التوسع في استخدام المحللات الكهربائیة

 الأخضر.المستخدمة في تولید الهیدروجین 

  ًتشارك مصر بفاعلیة علي الصعید الدولي  لمواجهة مخاطر تغیر المناخ، وهو ما یعكس إدراكا

 والتزاماً مصریاً بخطورة هذا الملف.
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 التوصیـــات

 مصر في الكلّي الاقتصاد تنمیة استراتیجیة في الأخضر الهیدروجین عنصر دمج ضرورة 

 قطاع في المستدام النمو وضمان الخارجیة البیئیة العوامل بین الفعّال التوازن لتحقیق

 الهیدروجین.

  ،بعد الوصول  وذلكتجب زیادة الاعتماد على القطاع الخاص في إنتاج الهیدروجین الأخضر

 یضمن تحقیق مكاسب للمستثمرین. بماإلى معادلة التكلفة الإنتاجیة المقبولة، 

  والشركاء الدولیین وذلك لتحسین البنیة التحتیة تعزیز الشراكة بین القطاعین العام والخاص

لمشروعات الهیدروجین الأخضر وتحسین سلاسل القیمة، بالإضافة لتسهیل نقل المعرفة وتقاسم 

 التكنولوجیا وتوسیع نطاق السوق.

  ،ضرورة إنشاء مركز بحثي مصري متخصص لتطویر تقنیات إنتاج الهیدروجین وتطبیقاته

والتجارب الدولیة في هذا الشأن، بالإضافة إلى ضرورة بناء قاعدة بیانات والاستفادة من الخبرات 

 للمشروعات الخضراء في مصر وتوفیرها للباحثین.

  یساعد على تذلیل العقبات تجاه إنتاج واستخدام  بماضرورة وضع الأطر التنظیمیة والتشریعیة

 والذيحالیًا لقانون الغاز، أن الهیدروجین یخضع  إلى الإشارة تجب وهناالهیدروجین الأخضر، 

 یعمل على تنظیم نقل وتوزیع الغاز فقط ولیس إنتاجه.

  الاستثمار في رأس المال البشري ومدخلات الإنتاج المحلیة وتطویر القدرات التكنولوجیة

والتجمعات الصناعیة لتصنیع أجزاء من المعدات المطلوبة وتطویر الابتكارات ذات الصلة والتي 

في صناعة الهیدروجین الأخضر لأضافه میزة نسبیة للمكون لمحتوي المحلي بلوائح اتعرف 

 المحلي مما یسهم في النمو الاقتصادي الشامل وتنمیة المجتمع.

  یجب أن یكون تحویل العملاء الحالیین إلى  لذا، للأسمدة كبیر عالمي مصدرمصر بالفعل

 الأمونیا الخضراء.

 دل التجارب العالمیة في صناعة الهیدروجین.ضرورة عقد مؤتمر دولي سنوي لعرض وتبا 

 بهدفالعمل على زیادة الحوافز المالیة للصناعة والتي تعتمد على مصادر الطاقة الأحفوریة و 

 تشجیعها على التحول الأخضر.

 .إنشاء مناطق اقتصادیة خاصة لتعزیز الصناعات الخضراء 

  ،وذلكضرورة العمل على كیفیة تقلیل الأخطار البیئیة لأنواع الهیدروجین المختلفة الأخرى 

 بهدف توسیع دائرة استخدامها.
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  یجب على مصر أن تتبنّى نهجاً شاملاً واستباقیاً لإدارة ندرة المیاه ومعالجتها ویمكن اللجوء

یل المیاه بعیداً عن إنتاج لتحلیة میاه البحر وممارسات الري الذكیة لضمان إلا یتم تحو 

 الهیدروجین.

  وینبغي على خبراء التخطیط المدني والخبراء البیئیین والمجتمعات المحلیة أن یتعاونوا لتحدید

 المواقع المناسبة للمرافق المرتبطة بالهیدروجین.

 .تأهیل ودعم البنیة التحتیة اللازمة لصناعة الهیدروجین المصریة 

  وامتثال البلاد للمعاییر المعترف بها دولیًا في غایة  شھادة الھیدروجین الأخضرسیكون اعتماد

 الأهمیة. 
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 قائمــة المراجـــع

 العربیة: اللغة مراجع ولاً:أ

 والأطروحات: الرسائل

الامكانیات  التنمیةودورها في عملیة   المائیةاقتصادیات الموارد محمد عادل حجازي،  .١

تطبیقیه مقارنة )، رسالة دكتوراه بقسم الاقتصاد كلیه الحقوق،  دراسة( المستقبلیةوالافاق 

 .٢٠٢٣، المنوفیةجامعه 

 والمؤتمرات: الابحاث

كبدیل استراتیجي لموارد  الهیدروجین الأخضر سكینه حملاوي، –عبد الغني جغباله  .١

 ٢٠٢٣، ١ع  ٨، مجله التنمیة الاقتصادیة، مج الطاقة غیر المتجددة

دور الادوات المالیة الخضراء في تحقیق اهداف التنمیة  هبه االله مصطفى السید علي، .٢

)، ٢٢)،العدد (١٣، مجله البحوث البیئیه والطاقة، جامعه المنوفیة، المجلد (المستدامة

 .١٥، ص ٢٠٢٤ینایر 

استدامه زینه خضر عباس،  - عبد الرحمن محمد رشوان  -ابتهاج اسماعیل یعقوب .٣

القطاع المصرفي الاسلامي بالاستعانة بالأدوات المالیة الخضراء (دراسة مقارنة  في 

المؤتمر العلمي الدولي الثالث والسنوي الثالث عشر،  البیئتین العراقیة والفلسطینیة)،

  .٢٠٢٢كلیه الإدارة والاقتصاد،-الجامعة المستنصریة 

، لعلوم الأمنیةجامعة نایف العربیة ل لاستراتیجیة،الطاقة وآثاره اأمن  محمد،خدیجة عرفة  .٤

 .٢٠١٤الریاض،

مجلة كلیة السیاسة ، أمن الطاقة ومحاولات روسیا لفرض النفوذ الدولي رشاد،وزي س .٥

 .٢٠٢٢،والاقتصاد، العدد الثالث عشر

فرص وتحدیات التنمیة المستدامة في افریقیا من خلال سحر محمد الهادي الطحلاوي،  .٦

، المجلة العلمیة للاقتصاد ٢٠٣٠الهدفین السابع والسابع عشر من اهداف سنة  

 ، ٢٠٢٣، اكتوبر ٣كلیه التجارة، ع  - والتجارة، جامعه عین شمس

، مجله العلوم النمو العالمي المتسارع لمصادر الطاقة البدیلةأحمد صابر على سلیمان،  .٧

 .١،ع ١التجاریة والبیئیة، الجمعیة العلمیة للدراسات والبحوث التطبیقیة، م 

(بشان حوافز مشروعات إنتاج الهیدروجین الأخضر  ،٢٠٢٤) لسنة ٢نص القانون رقم ( .٨

 .٢٠٢٤ینایر  ٢٧)، الصادر بتاریخ ٦٧)، السنة (٤العدد ( ومشتقاته)،
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، فاعلیة الاقتصاد الأخضر ودوره في تحقیق التنمیة المستدامةأیمن محمد اسماعیل،  .٩

مركز الاستشارات والبحوث  –مجله البحوث الإداریة، أكادیمیة السادات للعلوم الإداریة 

 .٢٠٢٤والتطویر، المجلد الحادي والاربعون، العدد الثالث، یولیو 

/  ابرز التجارب العربیة في مواجهه تغیر المناخ الاماراتمصطفى عبد الجواد،  .١٠

عشر، الهیئة العامة  يالعدد الحاد ،وإقلیمیة، دوریة افاق عربیه مصر / ةالسعودی

 للاستعلامات.

اقتصادیات الهیدروجین الأخضر ودورها في هدایا عبد الستار عبد المنعم عبد الجلیل،  .١١
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